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INDAGINI SISMICHE

- Stendimenti sismici a rifrazione in onde P e Sh (SR)

- Stendimenti sismici a rifrlessione (SL)

- Prove sismiche in foro di tipo down-hole (DH)
- Stendimenti sismici tipo MASW (MASW)

- Prove sismiche passive mediante tecnica HVSR (HVSR)






Rapporto di prova n°150/12/S

Parrocchia S. Maria R

egina, Mata
T | Is

ssino, Reg_gello - S1

Numero Archivio
4 SDH

¥ 4 Tp Ts VP \'A] G E K
Corr. | Corr.
m ms ms ms ms mi/sec. | misec. | t/ m”3 - MPa MPa MPa
1 16.10 | 3240 2.93 5.90 341 169 1.9 0.34 55 146 148
2 14.30 | 32.02 4.97 11.12 491 191 1.9 0.41 70 197 366
3 13.50 | 33.67 6.56 16.35 629 191 1.9 0.45 69 201 659
4 13.08 | 35.89 7.79 21.36 813 200 1.9 0.47 76 222 1156
5 13.00 | 38.43 8.83 26.11 955 211 1.9 0.47 84 249 1622
6 13.20 | 42.55 9.81 31.63 1021 181 1.9 0.48 62 185 1899
7 13.45 | 46.90 | 10.65 | 37.14 1193 182 1.9 0.49 63 186 2622
8 13.77 | 50.41 11.41 41.78 1309 215 1.9 0.49 88 261 3140
9 14.06 | 53.18 | 12.05 | 45.60 1676 262 2.0 0.49 137 408 4784
10 1435 | 55.68 | 12.63 | 49.00 1728 295 2.0 0.49 174 515 5737
11 14.69 | 58.31 13.19 | 52.34 1785 299 20 0.49 179 532 6137
12 16.08 | 61.11 13.75 | 55.73 1784 295 20 0.49 174 518 6134
13 16.48 | 64.05 | 14.29 | 59.15 1839 292 2.0 0.49 171 507 6533
14 16.98 | 67.00 | 14.90 | 62.51 1630 298 20 0.48 177 525 5076
16 16.48 | 69.87 | 15.50 | 65.74 1677 310 2.0 0.48 192 570 5366
16 17.00 | 72.69 | 16.11 68.87 1649 319 20 0.48 203 601 5171
17 1748 | 7548 | 16.65 | 71.94 1826 326 20 0.48 213 632 6386
18 18.08 | 78.28 | 17.31 74.97 1520 330 20 0.48 217 641 4333
19 18.73 | 81.08 | 18.01 77.99 1431 332 2.0 0.47 220 648 3800
20 1940 | 83.89 | 18.73 | 80.99 1393 334 2.0 0.47 223 654 3586
21 19.90 | 86.73 | 19.27 | 84.00 1839 332 20 0.48 220 654 6472
22 20.36 | 89.54 | 19.77 | 86.96 2000 338 2.0 0.49 228 677 7694
23 20.82 | 92.33 | 20.27 | 89.89 2017 341 2.0 0.49 233 693 7826
24 21.28 | 9510 | 20.76 | 92.78 2032 346 2.0 0.49 239 711 7939
25 21.74 | 97.81 21.25 | 9561 2045 354 2.0 0.48 250 743 8032
26 22.35 | 10052 | 21.88 | 98.42 1680 355 20 0.47 252 744 4654
27 23.01 | 103.25 | 22.56 | 101.24 | 1470 354 2.0 0.47 251 737 3989
28 23.60 | 106.03 | 23.17 | 104.11 | 1640 349 2.0 0.48 243 718 5054
29 2418 | 108.87 | 23.77 | 107.03 | 1685 342 2.0 0.48 234 693 5366
30 2470 { 111.73 | 24.31 | 109.96 | 1842 342 2.0 0.48 233 692 6476
31 2520 | 106.03 | 24.83 | 112.81 | 1935 351 2.0 0.48 246 731 7159
32 2570 | 108.87 | 25.34 | 115.55 | 1940 365 2.0 0.48 266 788 7170
33 26.19 | 111.73 | 25.85 | 118.24 | 1982 372 20 0.48 276 819 7488
¥ 4 Profondita
Tp Tempo di arrivo onde di compressione
Ts Tempo di arrivo onde di taglio
Tp Corr. Tempo di arrivo corretto onde di compressione
Ts Corr.  Tempo di arrivo corretto onde di taglio
Densita
Modulo di Poisson

G Modulo taglio

E Modulo di Young

K Modulo di rigidita volumetrica

Distanza sorgente-boccaforo: 3.0 m

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°150/12/S

Parrocchia S. Maria Regina, Matassino, Reggello - S1 - Onde SH - Somma geofoni orizzontali
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Numero Archivio

6_SI_SDH
{Tosi, Comune di Reggello (FI) |
Sondaggio n°3
4 Tp Ts Vp Vs p v G E K
m ms ms m/sec. | misec. | /m*3 - MPa MPa MPa
1 4.01 10.26 557 218 1.70 0.41 81 228 420
2 4.90 12.60 577 224 1.70 0.41 86 242 452
3 6.44 16.10 505 222 1.70 0.38 84 231 321
4 8.06 19.70 535 241 1.70 0.37 99 271 355
5 9.08 22.70 895 304 1.70 0.43 157 452 1152
6 10.21 25.90 831 294 1.70 0.43 147 419 980
7 11.34 29.70 846 251 1.70 0.45 107 312 1072
8 12.09 33.62 1288 420 1.95 0.44 344 991 2777
9 12.54 35.44 2163 1040 2.10 0.35 2271 6131 6796
10 12.96 36.81 2330 1170 2.10 0.33 2875 7655 7565
11 13.32 37.87 2729 1330 2.10 0.34 3715 9986 10682
12 13.67 38.62 2815 1321 2.10 0.36 3666 9963 11750
13 14.09 39.50 2351 1122 2.10 0.35 2644 7152 8082
14 14.50 40.38 2413 1124 2.10 0.36 2653 7225 8686
15 14.88 41.27 2607 1113 2.10 0.39 2602 7225 10802
16 15.20 42.10 3099 1295 2.40 0.39 4025 11223 17687
17 15.563 42.91 3008 1296 2.40 0.39 4031 11175 16344
18 15.87 43.70 2882 1258 2.10 0.38 3321 9183 13013
19 16.20 44.37 3057 1484 2.40 0.35 5285 14224 15377
20 16.50 45.00 3316 1579 2.40 0.35 5984 16197 18410
21 16.81 45.60 3188 1659 2.40 0.31 6604 17359 15581
22 17.10 46.10 3460 1775 2.40 0.32 7562 19984 18651
23 17.40 46.60 3320 1851 2.40 0.27 8223 20961 15494
24 17.70 47.10 3321 1862 2.40 0.27 8321 21149 15380
25 18.00 47.60 3322 1867 2.40 0.27 8366 21236 15336
26 18.30 48.14 3323 1846 2.40 0.28 8180 20888 15597
27 18.58 48.67 3561 1881 2.40 0.31 8496 22198 19111
28 18.86 49.19 3562 1918 2.40 0.30 8829 22882 18679
29 19.13 49.66 3595 1991 2.40 0.28 9514 24332 18333
Z Profondita P Densita
Tp  Tempo diarrivo onde di compressione v Modulo di Poisson
Ts  Tempo diarrivo onde di taglio G Modulo taglio
Vp Velocita onde di compressione E Modulo di Young
Vs Velocita onde di taglio K Modulo di rigidita volumetrica

GEA s.n.c.
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Numero Archivio
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Numero Archivio

7 Sl _SDH
[Tosi, Comune di Reggello (FI) |
Sondaggio n°4
Y4 Tp Ts Vp Vs p v G E K
m _ms ms m/sec. | misec. | t/m"3 - MPa MPa MPa
1 3.78 10.16 592 220 1.70 0.42 82 234 486
2 4.98 13.73 492 166 1.70 0.44 47 135 349
3 7.81 21.43 275 101 1.70 0.42 17 49 106
4 10.35 26.74 341 163 1.70 0.35 45 122 137
D) 11.83 30.00 617 280 1.70 0.37 133 365 470
6 12.35 31.25 1804 755 1.95 0.39 1112 3099 4862
7 13.03 32.98 1390 552 1.95 0.41 594 1671 2975
8 13.58 34.34 1767 712 1.95 0.40 989 2774 4767
9 13.91 34.98 2949 1522 2.10 0.32 4865 12828 11783
10 14.15 35.45 3500 1840 2.40 0.31 8125 21273 18566
11 14.45 35.98 3274 1830 2.40 0.27 8037 20461 15015
12 14.73 36.56 3519 1706 2.40 0.35 6985 18808 20399
13 15.06 37.19 2992 1570 2.10 0.31 5176 13562 11900
14 15.36 37.77 3297 1711 2.40 0.32 7026 18489 16725
15 15.67 38.43 3196 1490 2.40 0.36 5328 14504 17403
16 16.00 39.11 3005 1470 2.40 0.34 5186 13928 14762
17 16.43 40.04 2315 1066 2.10 0.37 2386 6517 8069
18 16.87 40.94 2252 1098 2.10 0.34 2532 6806 7278
19 17.19 41.56 3107 1603 2.40 0.32 6167 16264 14944
20 17.53 42.18 2900 1618 2.10 0.27 5498 14008 10328
21 17.99 42.99 2172 1233 2.10 0.26 3193 8059 5646
22 18.43 43.74 2276 1328 2.10 0.24 3701 9195 5943
23 18.84 44.50 2423 1305 2.10 0.30 3576 9267 7558
24 19.38 45.46 1857 1038 1.95 0.27 2101 5348 3923
25 19.89 46.37 1954 1095 1.95 0.27 2338 5944 4330
Z Profondita P Densita
Tp  Tempo diarrivo onde di compressione v Modulo di Poisson
Ts  Tempo diarrivo onde di taglio G Modulo taglio
Vp Velocita onde di compressione E Modulo di Young
Vs  Velocita onde di taglio K Modulo di rigidita volumetrica

GEA s.n.c.
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Numero Archivio

8 S| _SDH
[Tosi, Comune di Reggello (FI) |
Sondaggio n°5

Z Tp Ts Vp Vs P v G E K
m ms ms misec. | m/sec. | mA3 - MPa MPa MPa
1 3.57 7.85 626 285 1.70 0.37 138 378 482
2 4.42 9.74 697 312 1.70 0.37 166 456 606
&) 5.41 11.85 790 368 1.70 0.36 231 628 753
4 6.15 13.98 1157 408 1.95 0.43 325 928 2178
5 6.79 156.90 1447 474 1.95 0.44 438 1262 3497
6 7.55 18.01 1228 448 1.95 0.42 388 1105 2423
7 8.33 19.88 1232 512 1.95 0.40 511 1427 2280
8 8.74 21.01 2343 854 2.10 0.42 1532 4360 9486
9 9.24 22.11 1948 882 1.95 ,| 0.37 1517 4160 5377
10 9.65 23.03 2366 1063 2.10 0.37 2373 6518 8587
11 10.21 24.25 1761 806 1.95 0.37 1267 3465 4360
12 10.78 25.53 1736 769 1.95 0.38 1153 3178 4339
13 11.36 26.71 1683 835 1.95 0.34 1360 3635 3711

" 14 11.76 27.67 2522 1034 2.10 0.40 2245 6282 10363
15 12.57 29.21 1219 645 1.95 0.31 811 2118 1817
16 13.27 31.30 1413 474 1.95 0.44 438 1259 3312
17 14.21 34.05 1370 460 1.95 0.44 413 1185 3110
18 14.55 34.68 2996 1565 2.10 0.31 5143 13499 11986
19 14.78 35.23 4214 1831 2.40 0.38 8046 22266 31891
20 15.08 35.83 3371 1651 2.40 0.34 6542 17561 18550
21 15.34 36.35 3853 1917 2.40 0.34 8820 23557 23862
22 15.57 36.86 4268 1935 2.40 0.37 8986 24633 31727
23 15.79 37.34 4437 2068 2.40 0.36 10264 27943 33556
24 16.04 37.82 4072 2106 2.40 0.32 10645 28047 25602
Z Profondita P Densita
Tp Tempo diarrivo onde di compressione v Modulo di Poisson
Ts Tempo diarrivo onde di taglio G Modulo taglio
Vp Velocita onde di compressione E Modulo di Young
Vs Velocita onde di taglio K Modulo di rigidita volumetrica

GEA s.n.c.
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Numero Archivio
65 HVSR

Rapporto di prova n°150/12/S

Misure a stazione singola - HVSR - Postazione 1

Tempo di registrazione: 40 m46.33 s
Lunghezza finestra-lw: 60 s
Numero finestre - nw: 47 -
Freguenza Campionamento - Smp: 500 Hz
l i [fe Massimo del rapporto HIV a 529 + 061 Hz |

{ta_0.167 e 250 Hz)
| Criteri di Ammissibilita
Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 f0>20/1w 529 > 033 OK
2 Iw*nw*f0>200 _ 14906 > 200 OK
3  Massimo[ (f)I<3 (per 0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 156 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 264 - 1057
Chiarita (almeno 5 condizionl verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 1.49 OK
intervallo: f0/4< f < f0 132 - 529
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: fO< f < f0*4 529 - 21.14
3 " A(fo)>2 . 126 > 2 NO
4 Fpicco[A(f)t (fo)] = fox5% 1455 < 0264 NO
5 (fl< (fo) 0606 < 0264 | NO
6 (Nl< (fo) 1.56 < 1.58 OK

Frequency (Hz)

id 3E-

IGETECMA s.a.s.
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Numero Archivio
66 _HVSR

Rapporto di prova n°150/12/S

Misure a stazione singola - HVSR - Postazione 2

f Tempo di registrazione: 54 m 14.272 s

i Lunghezza finestra - lw: 40 s
Numero finestre - nw: 54 -

Frequenza Campionamento - Smp: 500 Hz

|fo Massimo del rapporto H/V a 635 + 098 Hz |
(ta__025 e 250 Hz)
L Criteri di Ammissibllita ]
Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 §0>20/Ilw 6.35 > 0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 13709 > 200 OK

3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 125 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 317 - 1269

Chilarita (almeno 5 condizioni verificate)

1  Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: f0/4< f < f0 0.62 - 0.98

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 20.77 NO
intervallo: fO< f < f0*4 098 - 062

g N Alfo)>2 126 > 2 NO

4 Fpicco[A(f)x (fo)] = fox5% 1819 < 0317 NO

5 {Ol< (fo) 0000 < 0.049 OK

6 (i< (fo) 000 < 158 | OK

0 Vil " | o TINL) ) P
04 06081 2 4 6 810 20 40
Frequency (Hz)

il

IGETECMA s.a.s.
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Numero Archivio
Rapporto di prova n°150/12/S 67 HVSR

Misure a stazione singola - HVSR - Postazione 3

4 Tempo di registrazione: 45 m 12.064 s
Lunghezza finestra - lw: 120 ]
Numero finestre - nw: 90 -
Frequenza Campionamento - Smp: 500  Hz
[fo  Massimo del rapporto H/V a 744 + 128 Hz |
3 (tra 0.083 e 250 Hz)

| Criteri di Ammissibilita ] 1

Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 £0>20/lw 7.44
2 Iw*'nw*f0>200 80326
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)

Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 128 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 372 - 14.88

\'

0.17  OK
200 OK

v

Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)

1  Esiste - tale che A(f-)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: f0/4< f < f0 1.86 - 744
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: fO< f < f0*4 744 - 2975
3 _ A(fo)>2 _ 124 > 2 NO
4 Fpicco[A(f)t_(fo)] = fot5% 1558 < 0372 NO
5 {Nl< (fo) 1.281 < 0372 NO
01 o | vhop oy Vo v | Gy ¢ ooyl S (H1<_(fo) 128 < 158  OK
04 06081 2 4 6 810 20 40

id 72

IGETECMA s.a.s.
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Numero Archivio

Rapporto di prova n°150/12/S 68 HVSR

Misure a stazione singola - HVSR - Postazione 4

_ Tempo di registrazione: 51 m 28.898 s
S Lunghezza finestra - lw: 40 s
£ I Numero finestre-nw: 60 -
Freguenza Campionamento - Smp: 200 Hz
|[fe Massimo del rapporto HV a 534 + 088 Hz |
(ta 025 e 100 Hz)
I Criteri di Ammissibilita |

Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 £0>20/lw 5.34
2 Iw*nw*f0>200 12810
3  Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 130 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 2.67 - 10.67

v

0.50 OK
200 OK

v

Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)

1  Esiste f- tale che A{f-)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: f0/4< f < fO 133 - 534

2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: fO< f < f0*4 534 - 2135

3 _ A{fo)>2 1.03 > 2 NO

4 Fplcco[A(f)t (fo)] = fot5% 0888 < 0267 NO

5 ()< (fo) 0882 < 0267 NO

[} (N1< (fo) 1.30 < 1.58 OK

0 RN ) co FER D i 1 o
O!4 0.6 0.8 { é tll 6 8 1|0 20 40
Frequency (Hz)

= IGETECMA s.a.s.
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T13 MATASSINO

Instrument: TR-0007-01-05

Start recording: 28/05/12 11:04:21 End recording: 28/05/12 11:14:22
Channel labels: NORTH SOUTH; EAST WEST; UP DOWN

GPS data not available

Trace length:  0h10'00". Analysis performed on the entire trace.
Sampling frequency: 128 Hz

Window size: 20 s

Smoothing window: Triangular window

Smoothing: 10%

GeoEchdNumero Archivio

Indagi69 HVSR

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO

Max. H/V at 0.94 £ 6.15 Hz. (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

- N W s D ~N

[[—— Average HV |

1 ' 1 ' ' 10

=<

H/V TIME HISTORY

10°

- N W s OO N D O

SINGLE COMPONENT SPECTRA

10! - -
e 1S cOMpoOnent
2 m— E.YY component
10° s Up-Doven component
103
16
K3 e LT, Sy o B . i
0701 1 10

frequency [Hz)

zH/ (spuw)

Geoecho s.n.c. - Via Sicilia, 26 - 53036 Poggibonsi (S!) - C.F e P.I. 01150550521 Tel. 0577 932164
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GeoLcho
Indagini Geofisiche

[According to the Sesame, 2005 guidelines. Please read carefully the Grifla manual hefore interpreting
the following tahles.]

Max. H/V at 0.94 £ 6.15 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

Criteria for a reliable HVSR curve
[All 3 shouid be fulfilied)

fo>10/L, 0.94 > 0.50 OK

nc(fo) > 200 562.5 > 200 OK
oalf) < 2 for 0.5f, < f < 2fy if o> 0.5Hz Exceeded O out of 46 times OK
oa(f) < 3 for 0.5, < f < 2f, if f, < 0.5Hz

Criteria for a clear HVSR peak
[At least 5 out of 6 should be fulfilled}

Exists " in [fo/4, fo] | Aun(f) <Agl 2 0.313 Hz OK
Exists f* in [fo, 4f] | Ann(f’) <Aql 2 1.438 Hz OK
Ag>2 2.36>2 OK
fooax[Aun(f) * oalf)] = fot 5% [3.151] < 0.05 NO
o < e(fo) 2.95406 < 0.14063 NO
oalfo) < 0(fo) 0.2381<2.0 0K
Ly window length
Ny number of windows used in the analysis
Ne = Ly Ny fo number of significant cycles
current frequency
fo H/V peak frequency
Gy standard deviation of H/V peak frequency
£(fo) threshold value for the stability condition oy < (fo)
0 H/V peak amplitude at frequency fo
Ann(f) H/V curve amplitude at frequency f
f- frequency between fo/4 and fo for which Apa(f 7) < Ag/2
it frequency between f, and 4f, for which Ayy(f *) < Ag/2
calf) standard deviation of Aun(f), aa(f) is the factor by which the mean Aun(f) curve should
be multiplied or divided
Grogrv(f) standard deviation of log Aun(f) curve
0(fo) threshold value for the stability condition oa(f) < 0(fo)
Threshold values for o;and ca(fo)
Freq.range [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 >20
&(fo) [HZ] 0.25fy 02f 0.15f 0.10fo 0.05 fy
0(fo) for oa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log 6(fo) for oparn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Geoecho s.n.c. - Via Sicilia, 26 - 53036 Poggibonsi (SI) - C.F e P.1. 01150550521 Tel, 0577 932164



Numero Archivio
70 HVSR

Rapporto di prova n°95/12/S

Localita: Tosi, Reggello (FI) - Postazione A1

Tosi - Postazione Al

0—1|l:| 'llli | i U B L llI{I!I"[ ¥ | to el

06081 4 8 10 20 80
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 43
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
[fo Massimo del rapporto H/V a 1020 * 144 Hz |

{ta 025 e 200 Hz)

| Criteri di Ammissibilita

Affidabilita’ (3 condizioni verificate)

1 f0>20/lw 10.20 > 0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 17550 > 200 OK
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 158 < 2 OK
intervallo: 0.5*0< f < 2*f0 5.10 - 20.41
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 4.31 OK
intervallo: f0/4<f < {0 2.55 - 10.20
2  Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: fO< f < f0*4 10.20 - 40.81
3 A(fo)>2 370 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)x (fo)] = fox5% 10480 < 0510 NO
5 (AI< (o) 143 < 051 NO
6 Hl< (fo) 1.58 < 1.58 NO

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°95/12/S

Localita: Gaville, Figline Valdarno (Fl) - Postazione 8

Tosi - Postazione A2

Oﬁlllllliill I | ¥ ik lllllilf!"llil ‘ | l]lltlllll
06081 2 4 6 810 20 40 60 80
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 44
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
[fo Massimo del rapporto HIV a 1214 % 0.97 Hz |
(tra 025 e 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita |
Affidabilita' (3 condizioni verificate)
1 f0>20/lw 1214 >  0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 21364 > 200 OK
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 140 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 6.07 - 24.28
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 5.86 OK
intervallo: f0/4< f < 0 303 - 1214
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 18.09 OK
intervallo: f0< f < f0*4 1214 -  48.56
3 A(fo)>2 526 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)x (fo)] = fox5% 0316 < 0.607 OK
5 (f< (fo) 0969 < 0607 NO
6 (1< (fo) 140 < 158 OK

IGETECMA s.a.s.



Rapporto di prova n°95/12/S

Tosi - Postazione A3
10
& |
. i
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0_7|'III’I'II! ] | 1 ] lllll!lll'llf B i l ] ] I!lii
06081 2 4 6 10 20 40 60
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 44
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
|[fo  Massimo del rapporto H/V a 1134 £ 133 Hz
(ta 025 e 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita
Affidabilita' (3 condizioni verificate)
1 f0>20/lw 11.34 > 0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 19961 = 200 OK
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo] (f)]<2 (per f0>0.5) 145 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 5.67 - 2268
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 4.53 OK
intervallo: f0/4< f < 0 284 - 11.34
2. Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 23.38 oK
intervallo: f0< f < f0*4 11.34 - 4537
3 A(fo)>2 413 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)x (fo)] = fox5% 0285 < 0567 OK
5 (A< (fo) 1333 < 0567 NO
6 (Al< (fo) 1.45 < 158 OK

IGETECMA s.a.s.



Numero Archivio
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Rapporto di prova n°95/12/S

Tosi - Postazione B1
10—
8
6_.
> - B
£ - g\
. \
4= )
2
0_‘|-_1|||sl_ I | £ B oE R llllit ] i [N
06 08 1 2 4 8 10 20
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 44
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
[fo Massimo del rapporto H/V a 659 * 0.66 Hz
(tra 025 e 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita
Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 f0>20/lw 6.59 > 0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 11603 > 200 OK
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 134 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 3.30 - 13.18
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 4.06 OK
intervallo: f0/4< f < f0 1.65 - 6.59
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 11.82 oK
intervallo: fO< f < f0*4 6.59 - 26.37
3 A(fo)>2 3.76 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)% (fo)] = fox5% 0147 < 0330 OK
5 (Al (fo) 0.665 < 0.33 NO
6 (Al< (fo) 1.34 < 1.58 OK

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°95/12/S

TFosi - Postazione B2

D= vy : ] ¥ oESp ‘&'&”'I ¥ | bt o
06 08 1 2 4 10 20 40
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 18
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
|fo  Massimo del rapporto H/V a 6.46 051 Hz
(tra 025 e 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita
Affidabilita' (3 condizioni verificate)
1 £0>20/Iw 6.46 > 0.50 OK
2 w*nw*f0>200 4651 200 OK
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 132 < 2 OK
intervallo: 0.5%f0< f < 2*f0 3.23 - 12.92
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 4.06 oK
intervallo; f0/4< f < f0 1.61 - 6.46
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 11.82 OK
intervallo; fO< f < {0*4 6.46 - 25.84
3 A(fo)>2 376 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)t (fo)] = fox5% 0000 < 0323 OK
5 (Hl< (fo) 0505 < 0.323 NO
6 (Ml< (fo) 132 < 158 OK

IGETECMA s.a.s.



Rapporto di prova n“95/12/S

Tosi - Postazione C1
16
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06 08 1 2 9 8 10 20
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 32
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
[fo Massimo del rapporto H/V a 7.03 073 Hz
(ra 0.25 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita
Affidabilita' (3 condizioni verificate)
1 f0>20/lw 7.03 > 050 OK
2 Iw*nw*f0>200 9000 > 200 OK
3  Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 168 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 3.52 - 14.06
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 4.66 OK
intervallo: f0/4< f < f0 1.76 - 7.03
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: fO< f < f0*4 7.03 - 2812
3 A(fo)>2 4.50 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)x (fo)] = fox5% 11604 < 0.352 NO
5 (Al< (fo) 0733 < 0352 NO
6 (fl< (fo) 1.68 < 1.58 NO

IGETECMA s.a.s.



Rapporto di prova n°95/12/S

Tosi - Postazione C2

" e 0ls” A S S S SR
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 26
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
[fo Massimo del rapporto H/V a 747  + 022 Hz |
(tra 025 e 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita l
Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 f0>20/lw 717 > 0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 7454 > 200 OK
3 Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 1.29 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 3.58 - 14.33
Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)
1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 5.12 OK
intervallo: f0/4<f < 0 1.79 - 7.17
2 Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 9.82 OK
intervallo; fO< f < f0*4 7.17 - 28.67
3 A(fo)>2 6.74 > 2 OK
4 Fpicco[A(f)E (fo)] = fot5% 0.000 < 0358 OK
5 (Al< (fo) 0.216 < 0.358 OK
6 (Hl< (fo) 129 < 158 OK

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°95/12/S

Tosi - Postazione C3

] tl{lllll]li

0—'=|||1||u:l [ i 5 :||.||:.fr ] 1 I
4 6 10 20 40 60 80

06081
Frequency (Hz)
Numero finestre - nw: 65
Frequenza Campionamento - Smp: 400 Hz
[fo Massimo de! rapporto H/V a 709 + 076 Hz |

(tra 025 e 200 Hz)
| Criteri di Ammissibilita I

Affidabilita’ (3 condizioni verificate)
1 f0>20/lw 7.09 > 0.50 OK
2 Iw*nw*f0>200 18427 200 OK
3  Massimo[ (f)]<3 (per f0<0.5)
Massimo[ (f)]<2 (per f0>0.5) 168 < 2 OK
intervallo: 0.5*f0< f < 2*f0 3.54 - 1417

\

Chiarita (almeno 5 condizioni verificate)

1 Esiste f- tale che A(f-)<A(f0)/2 4.53 OK
intervallo: f0/4<f < f0 1.77 - 7.09

2  Esiste f+ tale che A(f+)<A(f0)/2 0.00 NO
intervallo: f0< f < f0*4 7.09 - 28.35

3 A(fo)>2 457 > 2 OK

4 Fpicco[A(f)x (fo)] = fox5% 10933 < 0.354 NO

5 (Hl< (fo) 0755 < 0.354 NO

6 (Al< (fo) 168 < 158 NO

IGETECMA s.a.s.
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Velocita del secondo orizzonte sismico

Spessore del secondo orizzonte

Profondita del secondo orizzonte
V1 = Velocita del primo orizzonte sismico

Velocita del terzoorizzonte sismico
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Z1 = Spessore del primo orizzonte
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Alterazione substrato

198 220 222 231
Detrito di falda
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Z1 (m)
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V2 (m/s)
V3 (mfs)
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Legenda:

Spessore del secondo orizzonte
Profondita del secondo orizzonte
Velocita del secondo orizzonte sismico
Velocita del terzoorizzonte sismico

Z1 = Spessore del primo orizzonte
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A sinistra: Dati acquisiti (Componente di Love); A destra: Spettro di velocitd calcolato

\) GEOGNOSTICA Indagine geofisica di superfice mediante sismica a rifrazione ¢
=

FIORENTINA sit tomografia sismica con onde SH, metodologia MASW ¢ ITVSR.

Sattozona (2.2, Leccio - Incisa in Val d’Armo (Fl).
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Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW.
In basso: spettri osservati con sovrapposte le curve di dispersione {componente di Rayleigh a sinistra e di Love a destra).

In alto: profilo verticale Vs identificato dall’inversione.

h ) GEOGNOSTICA
FIORENTINA srC

Indagine geofisica di superfice mediante sismica a rifrazione e
tomografia sismica con onde SI, metodologin MASW ¢ HVSR,
Sottozona G2.2, Leceio — Incisa in Val d’Arno (FI).
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[Tosi, Reggello (FI) GEA snc|

Profilo Ps1

Geofono Distanza Quota V1 Z1 V2 Z2 H V3
n° m m s.I.m. m/sec. m m/sec. m m m/sec.
1 0 507.0 506 1.3 989 5.5 6.7 2752
2 2.5 506.8 506 1.2 989 5.9 7.1 2752
3 5 506.7 506 1.2 989 6.3 7.5 2752
4 7.5 506.5 513 1.1 989 6.7 7.8 2752
5 10 506.3 520 1.1 989 7.4 8.4 2752
6 12.5 506.2 527 1.0 989 6.5 7.5 2752
7 15 506.0 534 1.0 989 6.6 7.6 2752
8 17.5 505.8 541 0.9 989 7.3 8.2 2752
9 20 505.7 548 0.9 989 8.1 9.0 2752
10 22.5 505.5 555 0.8 989 9.1 10.0 2752
11 25 505.3 562 0.8 989 10.9 11.7 2752
12 27.5 505.2 569 0.8 989 10.1 10.9 2752
13 30 505.0 577 0.7 989 9.3 10.0 2752
14 32.5 504.8 584 0.7 989 9.0 9.7 2752
15 35 504.7 591 0.6 989 8.6 9.2 2752
16 37.5 504.5 598 0.6 989 8.3 8.8 2752
17 40 504.3 605 0.5 989 7.6 8.1 2752
18 42.5 504.2 612 0.5 989 8.6 9.1 2752
19 45 504.0 619 0.4 989 7.5 7.9 2752
20 47.5 503.8 626 0.4 989 9.4 9.7 2847
21 50 503.7 633 0.3 989 9.3 9.6 2847
22 52.5 503.5 640 0.3 989 9.2 9.5 2847
23 55 503.3 640 0.2 989 9.1 9.4 2847
24 57.5 503.0 640 0.2 989 9.1 9.2 2847

V = Velocita dell'orizzonte sismico
Z = Spessore dell'orizzonte sismico
H = Profondita dell'orizzonte sismico
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[Tosi, Reggello (FI) GEA snc|

Profilo Ps2

Geofono Distanza Quota V1 Z1 V2 Z2 H V3
n° m m s.I.m. m/sec. m m/sec. m m m/sec.
1 0 525.0 419 3.2 887 17.2 20.4 2727
2 2.5 524.9 419 3.2 887 16.8 20.0 2727
3 5 524.8 419 3.2 887 16.4 19.6 2727
4 7.5 524.7 419 3.4 887 16.0 19.4 2727
5 10 524.6 419 3.8 887 15.7 19.5 2727
6 12.5 524.5 419 4.2 887 15.3 19.5 2727
7 15 524.3 338 4.6 887 16.2 20.8 2727
8 17.5 524.2 338 4.8 887 16.7 21.5 2727
9 20 524.2 338 5.0 943 17.2 22.2 2727
10 22.5 524.2 338 4.7 943 17.5 22.2 2727
11 25 524.1 338 5.2 943 17.4 22.6 2727
12 27.5 524.0 334 5.4 943 17.2 22.6 2727
13 30 523.8 328 5.3 943 16.0 21.3 2727
14 32.5 523.5 328 5.2 943 14.3 19.5 2727
15 35 523.2 328 4.9 943 12.9 17.8 2727
16 37.5 522.9 328 5.2 943 11.5 16.7 2727
17 40 522.6 328 4.8 943 11.2 16.0 2727
18 42.5 522.3 315 4.5 943 10.8 15.3 2727
19 45 522.0 302 4.3 943 10.4 14.7 2727
20 475 521.6 315 3.5 887 10.0 13.5 2727
21 50 521.2 315 3.5 887 9.6 13.1 2727
22 52.5 520.8 328 3.4 887 9.3 12.7 2727
23 55 520.4 328 3.3 887 8.9 12.2 2727
24 57.5 520.0 328 3.0 887 8.5 11.5 2727

V = Velocita dell'orizzonte sismico
Z = Spessore dell'orizzonte sismico
H = Profondita dell'orizzonte sismico
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Rapporto di prova n®4178/05/S

[ Via di Taboora, Tos - Reggello (FI)

Dati Profilo di sismica a rifrazione

|

Geo.  ShotA _ SholB _ SholC _ SholD |

N° ms ms ms ms

1 40.37 5.62 48.00 68.12

2 40.87 8.50 48.00 66.50

3 42.25 12.62 47.50 67.37

4 44.00 16.87 47.25 87.25

5 48.00 20.37 47.25 66.00

6 46.12 22.50 46.62 65.12

7 47.50 26.87 46.12 66.00

8 48.50 29.00 44.50 67.12

9 50.87 32.50 42.25 67.12

10 51.60 35.75 40.37 65.75 .

11 53.75 39.25 38.62 63.87

12 57.50 41.62 37.25 62.12

13 60.00 43.00 35.87 61.87

14 61.87 43.62 33.87 61.75

15 62.87 44.00 32.87 60.62

16 63.75 44.12 30.50 60.00

17 66.00 44.50 27.62 59.00

18 87.00 45,37 23.75 57.87

19 65.87 46.62 20.87 55.62

20 66.37 48.12 19.12 56.25

21 68.75 49,12 14.87 55.50

22 69.25 49.87 11.00 54.25

23 _70.12 50.87 7.25 51.62

24 742;50 52.25 3.3la 511._25
Geo. Dist. Q Vi 21 at V2 22 H2 Q2 V3
N° m m sim misec. m m slm m/sec. m m m slm m/sec.
1 0 506.0 470 0.7 505.3 669 6.2 6.9 499.1 1819
2 2 506.0 470 0.7 505.3 669 5.8 8.5 499.5 1819
3 4 506.0 470 0.8 505.2 669 6.4 7.2 498.8 1819
4 6 506.0 470 0.8 505.2 669 7.0 7.8 498.2 1819
5 8 506.0 470 0.8 505.2 669 73 | 81 4979 | 1819
6 10 506.0 470 0.7 505.3 669 7.2 7.9 498.1 1819
7 12 506.0 470 0.6 505.4 669 8.3 8.9 497.1 1244

|8 14 | 5060 | 470 07 | 5053 | 669 8.5 9.2 496.8 | 1244
9 16 506.0 | 470 0.8 505.2 669 8.6 9.4 496.6 1244
10 18 506.0 A70 1.0 505.0 669 8.7 9.7 496.3 1244
K 20 506.0 470 1.1 504.9 669 8.3 9.4 496.6 1244
12 22 506.0 470 1.2 504.8 669 8.2 9.4 496.6 1244
13 24 606.0 470 1.4 504.6 669 8.4 9.8 496.2 1244
14 26 506.0 470 15 504.5 669 8.6 10.1 495.9 1244
15 28 506.0 470 1.6 6504.4 669 8.4 10.0 496.0 2098
16 30 506.0 470 1.7 504.3 669 8.8 10.5 495.5 2098
17 32 506.0 470 1.7 504.3 669 8.8 10.5 495.5 2098
18 34 506.0 470 1.8 504.2 669 8.9 10.7 495.3 2098
19 36 6506.0 470 1.8 504.2 669 8.2 10.0 496.0 2098
20 38 §506.0 470 1.8 504.2 669 9.3 11.1 494.9 2098
21 40 506.0 470 1.9 504.1 669 9.1 11.0 495.0 2098
22 42 506.0 470 1.8 504.2 669 9.1 10.9 495.1 2098
| 23 44 506.0 470 1.9 504.1 669 8.8 10.7 495.3 |.--2098._

24 46 506.0 470 20 | 504.0 669 | 88 | 108 | 495.2/4."2098 |
= 1 - § - e e £
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[

Rapporto di prova n°27/05/S

[Via di Taborra, Tosi - Reggello (FI9

Profilo Ps1
Geofono Distanza Quota V1 Z1 V2 Z2 H V3
n° m m s.l.m.__misec. m m/sec. m m m/sec.
1 0 506.5 248 1.2 588 6.5 7.8 1735
2 2 5068.5 248 1.2 588 6.9 8.1 1735
3 4 506.4 248 1.4 588 6.9 8.3 1735
4 [¢] 506.4 250 1.3 588 7.5 8.8 17356
5 8 506.3 252 1.4 588 7.6 9.0 1735
6 10 506.3 254 1.6 588 7.6 < 9.2 1735
7 12 508.2 256 1.6 588 8.1 9.6 17356
8 14 508.2 258 1.5 588 7.7 9.2 1735
9 16 506.1 260 1.4 588 7.3 8.7 1735
10 18 506.1 262 1.4 588 6.7 8.1 1735
11 20 506.0 264 1.5 588 5.8 7.3 1735
12 22 505.9 266 1.5 588 5.6 7.4 1735
13 24 505.8 266 1.4 588 5.9 7.3 1735
14 26 505.7 269 1.3 624 5.5 6.8 1735
15 28 505.5 272 1.5 624 5.1 6.5 17356
16 30 505.4 275 1.2 624 5.3 6.5 1735
17 32 505.3 278 1.1 624 5.3 6.4 1735
18 34 505.2 281 1.2 624 4.9 6.1 1735
19 36 505.0 284 1.3 624 4.9 8.2 17356
20 38 504.9 287 1.3 624 4.9 6.2 1735
21 40 504.8 290 1.2 624 5.4 6.6 1735
22 42 504.6 293 1.1 624 5.5 6.5 1735
23 44 504.5 296 0.9 624 5.7 6.6 1736
24 46 504.4 206 1.0 624 A7 5.7 1735
V := Volocita dell'orizzonte slsmico
7 = Spossoro dell'orizzonte sismico
H = Profondita dell'orizzonte sismico
IGETE
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Numero Archivio
95 MASW

Sorvizi torritoriali

Poggio dei Giubbiani consiste nell'analisi dei dataset ottenuti dall'indagine
realizzata in campagna e nella successiva restituzione dei risultati con la finalita
di ricavare il valore della Vs so.

Contrariamente alla concezione comunemente diffusa che le MASW si
facciano (o che si possano fare) solamente acquisendo le onde di Rayleigh
(nella loro componente verticale), energizzando verticalmente e con geofoni
verticali a 4,5 Hz, la scelta operativa fatta da Atlante S.r.l. &€ viceversa quella di
acquisire con geofoni orizzontali a 4,5 Hz sia le onde di Rayleigh (nella loro
componente orizzontale) che le onde di Love. E' infatti assolutamente da
preferire avere un doppio dataset di cui uno con le componenti THF (geofoni
orizzontali ed energizzazione tangenziale - horizontal force) e uno con le
componenti RVF (geofoni orizzontali disposti radialmente con energizzazione
verticale - vertical force) piuttosto che un solo dataset del tipo ZVF (geofoni

verticali ed energizzazione verticale - vertical force).

www.winmasw.com

=tave

"°°| e
VOR (SET 18 VIR 190 400 000 HORU: Vet 30|

1400 | sesimens o 19 28
Te

1

Figura 6 - Risultati dell'elaborazione congiunta di due dei dataset acquisiti
relativamente uno alle onde di Love e l'altro alle onde di Rayleigh (n. 12 geofoni,
distanza intergeofonica 5 m, offset minimo 15 m, guadagno 5.000) in localita Poggio
dei Giubbiani (Comune di Reggello — Provincia di Firenze).

MASW (MULTICHANNEL ANALYSIS SURFACE WAVES)
LOCALITA PoGaio DEI GlueBlaNl (COMUNE DI REGGELLO — F1) 8
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Numero Archivio

Rapporto di prova n°437/10/S 96—8 DH
SITIOR S.r.l. - Pian di Rona, Area ex Leone, Reggello (AR) - S7
p Ts

Z Tp Ts corr. | Corr. VP A2 G E K
m ms ms ms_| ms m/sec. | m/sec. |t/ m”3 - MPa MPa MPa
1 5.70 21.10 1.57 5.80 630 173 19 0.46 57 165 500
2 5.90 20.70 2.93 10.27 735 224 0.45 95 275 899
3 6.00 21.40 3.90 13.93 1023 273 0.46 142 415 1799
4 6.00 24.20 4.52 18.21 1637 233 0.49 103 308 4956
5 6.15 26.30 5.04 21.55 1913 300 0.49 171 509 6723
6 6.50 30.10 5.61 26.00 1735 225 0.49 96 286 5593
7 6.91 34.00 6.18 30.41 1767 227 0.49 98 291 5802
8 7.30 37.10 6.69 33.99 1971 279 0.49 148 442 7181
9 7.70 41.30 7.18 38.49 2047 222 0.49 94 280 7837
10 8.07 47.20 7.62 44.55 2270 165 0.50 52 155 9723

0.49 111 330 7392
0.49 73 218 6279
0.49 177 527 6109
0.48 142 420 4248
0.48 180 532 4242
0.49 103 305 3560
0.48 146 432 3522
0.48 147 437 4822
0.49 104 311 5825
0.49 127 377 4446
0.48 177 525 4541
0.48 150 445 4909
0.47 249 733 4792
0.47 200 854 5291
0.46 373 1087 4183
344 1007 4701
0.49 122 365 4988
0.49 194 576 6623
0.48 236 701 7103
0.46 416 1214 4996
0.48 182 540 5492
0.48 256 757 5638
0.48 183 542 5520
0.48 238 703 4895
0.49 130 388 6022
0.46 570 1658 6169
0.44 571 1640 4294
0.46 324 948 4027
0.48 257 760 5446
0.48 184 545 4987
0.48 325 961 7080
0.47 387 1139 7003
0.46 354 1038 4766
0.46 387 1128 4240
0.46 425 1245 5896
0.45 648 1874 5855
0.45 947 2752 9892
0.45 950 2758 9391
0.46 648 1891 7665
0.46 579 1691 7083

11 8.52 51.10 8.12 48.69 1992 241
12 9.02 56.00 8.66 53.79 | 1832 196
13 9.54 59.10 9.21 57.07 1828 306
14 10.17 | 62.60 9.87 60.73 1528 273
15 | 10.80 | 65.70 | 10.52 | 63.98 | 1536 308
16 11.50 | 69.90 | 11.23 | 68.29 1395 232
17 | 1220 | 73.40 | 1195 | 71.89 1399 277
18 | 12.80 | 76.90 | 12.56 | 75.49 1625 278
19 13.35 | 81.10 | 13.13 | 79.76 1772 234
20 13.98 | 84.90 | 13.77 | 83.63 1559 258
21 14.60 | 88.10 | 14.40 | 86.90 1586 306
22 | 1520 | 91.60 | 15.01 | 90.46 1640 281
23 | 1580 | 94.30 | 15.62 | 93.23 | 1642 362
24 16.37 | 96.80 | 16.20 | 95.79 | 1729 391
25 | 17.00 | 99.00 | 16.84 | 98.04 1569 443
26 17.60 | 101.30 | 17.44 | 100.39 | 1648 425
27 | 18.20 | 10520 | 18.05 | 104.33 { 1647 254
28 18.72 | 108.30 | 18.58 | 107.46 | 1903 319
29 19.22 | 111.10 | 19.08 | 110.30 | 1976 353
30 19.80 | 113.20 | 19.67 | 112.44 | 1709 468
31 20.37 | 116.40 | 20.24 | 11567 | 1737 309
32 | 20.93 | 119.10 | 20.81 | 118.39 | 1774 367
33 | 21.50 | 122.30 | 21.38 | 121.62 | 1742 310
34 | 2210 | 12510 | 21.98 | 124.44 | 1656 354
35 | 2265 | 128.90 | 22.54 | 128.26 | 1806 262
36 | 23.17 | 130.70 | 23.06 | 130.09 | 1910 548
37 | 23.78 | 132.50 | 23.67 | 131.91 | 1631 548
38 | 2443 | 13490 | 24.33 | 134.33 | 1532 413
39 | 25.00 | 137.60 | 24.90 | 137.05 | 1746 368
40 | 25.60 | 140.80 | 25.50 | 140.26 | 1659 311
41 26.10 | 143.20 | 26.01 | 142.68 | 1989 414
42 | 26.60 | 14540 | 26.51 | 144.90 | 1989 451
43 | 27.20 | 147.70 | 2711 | 147.21 | 1661 432
44 | 27.83 | 149.90 | 27.74 | 149.43 | 1582 451
45 | 28.37 | 152.00 | 28.28 | 151.54 | 1844 473
46 | 28.90 | 153.70 | 28.82 | 153.26 | 1881 584
47 | 29.31 | 155.10 | 29.23 | 154.67 | 2423 706
48 | 29.73 | 156.50 | 29.65 | 156.09 | 2368 707
49 | 30.20 | 158.20 { 30.12 | 157.80 | 2119 584
50 | 30.69 ] 160.00 | 30.62 | 159.61 | 2033 552

B R e e T T T T NS N U N U N WP W WU W U Uil L UL (L W W W WL WL N (UL W W U W UL (O WL (U L UL W WL W W WL W W G
O W O O O W W W O O O DWW IW W W WOIWIWIWWIWIWWYIWIWIWIWIWOIOWIWIWIWIDIOIWIWIWO-IWO:IDIWW:IWo
o
BN
o

¥4 Profondita Densita

Tp Tempo di arrivo onde di compressione Modulo di Poisson

Ts Tempo di arrivo onde di taglio G Modulo taglio
Tp Corr. Tempo di arrivo corretto onde di compressione E Modulo di Young
Ts Corr.  Tempo di arrivo corretto onde di taglio K Modulo di rigidita volumetrica
Distanza sorgente-boccaforo: 3.5 m

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°437/10/S

Traccia - profondita

SITIOR S.rl. - Pian di Rona, Area ex Leone, Reggello (AR) - S7 - Onde P - geofono verticale
Tempo ms
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Numero Archivio

97 _SDH
Rapporto di prova n°437/10/S
SITIOR S.r.l. - Pian di Rona, Area ex Leone, Reggello (AR) - S10
Tp Ts
Z Tp Ts corr. | corr. VP VS G E K
m ms ms ms ms m/sec. | m/sec. |t/ m*3 - MPa MPa MPa
1 6.70 21.30 2.49 7.9 402 126 1.9 0.45 30 88 266
2 6.90 21.90 4.31 13.68 549 173 19 0.44 57 165 496
3 7.10 23.50 5.45 18.05 874 229 1.9 0.46 99 291 1319
4 7.30 27.90 6.19 23.66 1359 178 1.9 0.49 60 180 3427
5 7.60 30.60 6.80 27.37 1647 270 29 0.49 21 626 7583
6 8.01 34.40 7.39 31.75 1677 228 3.9 0.49 203 605 10701
7 8.40 38.30 7.91 36.07 1935 232 4.9 0.49 263 786 17996
8 8.95 42.60 8.54 40.66 1582 218 5.9 0.49 280 834 14400
9 9.50 4540 9.15 43.74 1637 324 6.9 0.48 726 2148 17525
10 10.10 | 48.60 9.80 47.15 1550 294 7.9 0.48 681 2019 18080
11 10.80 | 52.50 10.53 | 51.19 1364 247 8.9 0.48 544 1613 15840
12 11.40 55.20 11.16 54.02 1600 354 9.9 0.47 1239 3654 | 23689
13 12.00 59.60 11.78 | 58.53 1593 222 10.9 0.49 537 1599 | 26956
14 12.70 63.90 12.50 62.90 1392 228 11.9 0.49 621 1846 | 22245
15 13.30 | 67.80 13.12 66.88 1621 252 12.9 0.49 817 2432 32817
16 13.91 71.60 13.74 | 70.74 1602 259 13.9 0.49 931 2768 | 34433
17 1460 | 74.90 14.44 74.10 1426 298 14.9 0.48 1319 3896 | 28529
18 15.20 79.20 15.06 78.45 1637 230 156.9 0.49 843 2511 41490
19 15.80 | 82.50 15.66 | 81.79 1641 299 16.9 0.48 1508 4471 43483
20 16.36 85.10 16.24 84.45 1754 377 17.9 0.48 2539 7496 | 51698
21 17.00 | 88.50 16.88 | 87.88 1549 292 18.9 0.48 1607 4762 | 43179
22 17.70 | 91.80 17.59 | 91.21 1416 300 19.9 0.48 1791 5288 | 37536
23 18.39 | 95.60 18.28 | 95.04 1438 261 20.9 0.48 1427 4232 | 41304
24 18.94 | 100.00 | 18.84 | 99.46 1802 226 21.9 0.49 1123 3350 | 69647
25 19.50 | 103.30 | 19.40 | 102.79 | 1767 300 229 0.49 2065 6132 | 68709
26 20.00 | 107.10 | 19.91 | 106.61 1980 262 23.9 0.49 1637 4882 91550
27 20.50 | 110.40 | 20.41 | 109.93 | 1982 301 24.9 0.49 2257 6718 | 94820
28 2110 | 113.20 | 21.02 | 112.75 | 1656 354 1.9 0.48 239 704 4895
29 2172 | 116.40 | 21.64 | 115.97 | 1604 311 1.9 0.48 183 543 4645
30 22.30 | 118.60 | 2222 | 118.19 | 1715 450 1.9 0.46 385 1128 5072
31 2290 | 121.90 | 22.83 | 121.51 1659 302 1.9 0.48 173 513 4996
32 23.48 | 125.10 | 23.41 | 12472 | 1716 311 1.9 0.48 184 545 5349
33 2410 | 127.50 | 24.03 | 127.14 | 1607 414 1.9 0.46 326 954 4470
34 2470 | 130.10 | 24.63 | 129.75 | 1660 383 1.9 047 278 819 4866
35 25.30 | 131.80 | 25.24 | 131.47 | 1661 583 1.9 0.43 646 1846 4378
36 25.81 | 134.40 | 25.75 | 134.08 | 1952 383 1.9 0.48 278 824 6869
37 26.31 | 137.70 | 26.25 | 137.39 | 1991 302 1.9 0.49 173 516 7304
38 26.80 | 139.90 | 26.74 | 139.60 | 2032 452 1.9 047 388 1145 7330
39 27.32 | 14250 | 27.26 | 142.21 1916 383 1.9 0.48 279 825 6605
40 27.88 | 144.80 | 27.83 | 14452 | 1780 433 1.9 0.47 356 1046 5548
41 28.40 | 148.60 | 28.35 | 148.32 | 1917 263 1.9 0.49 131 391 6808
42 28.90 | 151.40 | 28.85 | 151.13 | 1994 356 1.9 0.48 241 715 7231
43 29.49 | 155.20 | 29.44 | 154.94 | 1691 263 1.9 0.49 131 390 5258
44 30.00 | 158.50 | 29.95 | 158.24 | 1955 302 1.9 0.49 174 517 7033
45 30.50 | 161.20 | 30.45 | 160.95 | 1995 369 1.9 0.48 259 769 7213
46 31.00 | 163.40 | 30.95 { 163.16 | 1995 453 1.9 047 390 1149 7041
47 31.60 | 166.70 | 31.56 | 166.46 | 1664 303 1.9 0.48 174 516 5027
48 3220 | 169.40 | 32.16 | 169.17 | 1664 370 1.9 0.47 259 765 4914
49 3270 | 17160 | 3266 | 171.38 | 1996 453 1.9 0.47 390 1150 7046
50 | 33.30 ] 173.80 | 33.26 | 173.58 | 1664 453 1.9 0.46 390 1140 | 4741
Z Profondita Densita
Tp Tempo di arrivo onde di compressione Modulo di Poisson
Ts Tempo di arrivo onde di taglio G Modulo taglio
Tp Corr. Tempo di arrivo corretto onde di compressione E Modulo di Young
Ts Corr. Tempo di arrivo corretto onde di taglio K Modulo di rigidita volumetrica
Distanza sorgente-boccaforo: 3.5 m

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°437/10/S

Traccia - profondita
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Illustrazione 5: A sinistra sismogramma e a destra picking della curva di dispersione
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L'intervallo considerato per I'analisi COMINCIa @........c.cvoveerniriiiriniiiniiiieninininns 0oms
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2.2) Risultati

Il risultato finale di una prova Down-Hole & un grafico che esprime la variazione della
velocita delle onde sismiche con la profondita. In Tav.3 sono riportati gli elaborati relativi, ovvero
le dromocrone ed i valori delle velocita degli strati.
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Fig. 2 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore (punto 1 e punto 2)

Da segnale misurato & possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta frequenza contro

velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 3

Fig. 3 - Andamento degli spettri f-v/f nelle tre componenti (punto 1 e punto 2)

Dall’analisi degli spettri € possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che indica la

presenza di fenomeni di risonanza (figura 4)
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Fig. 4 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze (punto 1 e punto 2)

Misura HVSR - Comune di Reggello— Localita Ciliegi
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Numero Archivio
103 MASW

s GEOGNOSTICA . o - . .
FIORENTINA ST Indagine geofisica di superficie mediante metodologia MASW

Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. A sinistra: spettro
osservato, curve di dispersione (da picking) in magenta e curve del modello individuato dall’inversione in blu. Sulla destra il
profilo verticale Vs identificato. L’algoritmo utilizzato per Pinversione delle curve di dispersione appartiene alla classe
degli Algoritmi Genetici —Dal Moro et al,, 2007
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Numero Archivio

104 _MASW
"+ GEOGNOSTICA . S - . ,
.. FIORENTINASE Indagine geofisica di superficie mediante metodologia MASW
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Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. A sinistra: spettro
osservato, curve di dispersione (da picking) in magenta e curve del modello individuato dall'inversione in blu. Sulla destra il
profilo verticale Vs identificato. Lalgoritmo utilizzato per l'inversione delle curve di dispersione appartiene dlla classe
degli Algoritmi Genetici — Dal Moro et al, 2007
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Rapporto di prova n°110/08/S

Dati Ps1 - onde P

Geo. ShotA ShotB  ShotC ShotD  ShotE

N ° ms ms ms ms ms

1 21.70 3.80 25.80 | 41.20 | 49.87

2 23.20 8.10 23.30 | 40.30 | 48.87

3 23.60 9.80 22.80 | 38.80 | 47.75

4 2470 | 12.30 | 21.20 { 36.70 | 46.25

5 2550 | 14.30 | 19.30 | 35.50 | 45.25

6 25.80 | 15.80 | 18.20 | 34.50 | 44.12

7 26.70 | 17.60 | 17.30 | 33.80 | 43.50

8 28.30 | 19.70 ] 16.80 | 33.20 | 43.25

9 30.30 | 2220 | 15.80 | 32.80 | 43.25

10 33.60 | 25.60 | 16.80 | 34.60 | 43.50

11 33.30 | 25.10 | 10.30 | 33.50 | 43.75

12 33.70 | 25.60 5.70 32.20 | 42.62

13 34.30 | 26.60 6.70 30.60 | 42.50

14 3480 | 27.30 | 11.10 | 29.00 | 41.62

15 35.50 | 28.50 | 12.10 | 27.20 | 39.87

16 36.10 29.50 14.60 24.70 38.75

17 37.70 30.30 15.70 22.80 38.87

18 38.60 | 32.00 | 18.30 | 20.50 | 38.12

19 40.00 | 33.00 | 20.00 | 17.80 | 37.37

20 41.30 35.20 21.80 15.60 36.00

21 43.00 36.50 24.70 13.60 35.25

22 43.30 37.00 26.00 11.30 32.75

23 45.30 39.20 28.00 9.60 32.00

24 47.10 | 40.00 | 29.30 7.20 30.00
Geo.  Dist. Q V1 Z1 Q1 V2 22 A2 Q2 V3
N ° m msim m/sec. m msim m/sec. m m msim m/sec.
1 0 437.5 432 1.0 436.5 1211 6.3 7.4 430.1 3093
2 2.5 437.5 432 1.0 436.5 1211 6.7 7.7 429.8 3093
3 5 437.5 425 1.0 436.5 1211 6.3 7.3 430.2 3093
4 7.5 437.5 418 1.0 436.5 1211 6.0 7.0 430.5 3093
5 10 437.5 410 0.9 436.6 1211 5.9 6.9 430.6 3093
6 12.5 437.5 403 0.9 436.6 1211 5.4 6.3 431.2 3093
7 15 437.5 396 0.9 436.6 1211 5.6 6.5 431.0 3093
8 17.5 437.5 388 0.9 436.6 1211 6.5 7.4 430.1 3093
9 20 437.5 381 0.8 436.7 1211 7.9 8.7 428.8 3093
10 22.5 437.5 374 0.8 436.7 1211 10.2 11.1 426.4 3093
11 25 437.5 364 0.8 436.7 1211 10.2 11.0 426.5 3093
12 27.5 437.9 354 0.8 437.1 1211 9.7 10.5 427.4 3093
13 30 437.9 343 1.3 436.6 1200 7.8 9.1 428.8 3093
14 325 437.9 333 1.8 436.1 1200 6.2 8.0 429.9 3093
15 35 438.0 333 1.5 436.5 1200 6.3 7.8 430.2 3093
16 375 438.0 333 14 436.6 1200 6.6 8.0 430.0 3093
17 40 438.1 333 1.2 436.9 1200 6.9 8.1 430.0 3093
18 42.5 438.1 333 1.2 436.9 1200 6.8 8.0 430.1 3093
19 45 438.1 333 0.9 437.2 1200 8.1 8.0 4291 2811
20 47.5 438.2 333 0.8 437.3 1200 8.3 9.1 429.0 2811
21 50 438.2 333 0.8 437.3 1200 8.4 9.2 428.9 2811
22 52.5 438.2 333 0.7 437.5 1200 7.6 8.2 430.0 2811
23 55 438.2 333 0.6 437.6 1200 7.1 7.7 430.5 2811
24 57.5 438.2 333 0.5 437.7 1200 7.0 7.5 430.7 2811

IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°110/08/S

Dati Ps1 - onde SH

Geon ° Vs30 Classe
Geo.  ShotA  Shots  ShofC  ShofD  Shote | ; ;:? E
N ms ms ms ms ms 3 - B
1 46.12 6.12 48.62 86.37 | 110.30 4 774 5
2 49.00 13.12 46.25 84.00 | 108.50 5 776 B
3 51.37 16.00 42.12 81.62 | 105.50 5 769 5
4 54.25 21.38 37.75 78.87 | 103.30 ; et 5
5 56.75 25.12 35.62 74.75 | 100.70
6 58.87 | 28.75 | 32.50 | 72.75 | 98.25 8 761 8
7 62.37 32.75 30.00 70.25 95.87 9 749 B
8 64.75 35.62 27.12 69.50 94.50 10 721 B
9 68.12 39.25 24.88 67.75 92.37 " 728 B
10 74.87 49.00 18.88 67.50 92.50 12 681 B
11 75.87 51.62 9.12 66.00 90.12 13 703 B
12 77.50 52.62 5.88 63.25 87.87 14 707 B
13 78.50 54.50 10.75 60.37 84.25 15 704 B
14 81.62 55.88 18.25 56.37 81.87 16 702 B
15 84.00 59.50 23.38 52.87 77.37 17 691 B
16 86.25 61.25 26.75 48.37 74 .87 18 693 B
17 87.62 64.12 29.25 4287 71.75 19 689 B
18 90.62 66.25 34.12 30.25 68.37 20 687 5
19 91.37 70.50 36.62 34.87 64.12 21 - -
20 96.12 73.00 41.38 31.37 60.50 - 580 5
21 99.50 75.38 44.62 27.50 57 .50 3 o8 5
22 101.50 | 77.88 47.00 24.00 54 87 o1 250 5
23 103.60 | 82.25 51.38 19.75 53.25 .
24 105.10 | 83.38 | 53.62 8.50 50.87 Media Ll B
Geo.  Dist. Q VA Z1 Qi V2 Z2 H2 Q2 V3
N ° m m sim m/sec. m m sim m/sec. m m m slm m/sec.
1 0 4375 198 0.6 436.9 597 7.1 7.7 429.8 959
2 2.5 4375 196 06 436.9 597 7.4 8.0 429.5 959
3 5 4375 194 0.7 436.8 597 7.0 7.7 429.8 959
4 75 4375 192 0.7 436.8 597 7.2 7.8 429.7 959
5 10 4375 190 0.7 436.8 597 7.0 7.7 429.8 959
6 12.5 4375 188 0.8 436.7 597 6.8 75 430.0 959
7 15 4375 186 0.8 436.7 597 7.1 7.9 429.6 959
8 175 4375 184 0.8 436.7 597 7.3 8.2 429.3 959
9 20 4375 186 0.9 436.6 597 7.7 8.6 428.9 959
10 22.5 4375 188 0.9 436.6 597 10.2 1.1 426.4 959
1 25 4375 188 0.9 436.6 597 9.6 10.5 427.0 959
12 275 4379 190 1.0 436.9 597 10.4 1.3 426.6 871
13 30 437.9 192 1.0 436.9 597 7.9 8.9 429.0 871
14 32.5 437.9 194 1.0 436.9 597 76 8.6 429.3 871
15 35 438.0 196 11 436.9 597 7.2 8.3 429.7 871
16 375 438.0 190 11 436.9 597 7.1 8.2 429.8 871
17 40 438.1 185 11 437.0 597 8.1 9.2 428.9 871
18 42.5 4381 180 1.2 436.9 597 6.8 8.0 430.1 871
19 45 438 1 175 1.2 436.9 597 6.9 8.1 430.0 871
20 475 4382 170 1.2 436.9 597 6.7 7.9 430.2 871
21 50 438.2 165 1.3 436.9 597 6.2 74 430.7 871
22 52.5 438.2 160 13 436.9 597 5.8 7.1 4311 871
23 55 438.2 170 14 436.8 597 5.6 7.0 4312 871
24 57.5 4382 180 14 436.8 597 5.3 6.7 4315 953

~ IGETECMA s.a.s.
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Rapporto di prova n°110/08/S

Dati Ps2 - onde P

Geo. ShotA ShotB ShotC ShotD ShotE
N ° ms ms ms ms ms
1 - 22.00 4.30 30.80 44,10 43.20
2 24.00 7.80 28.10 42.50 42.00
3 24.70 11.10 26.50 40.30 40.10
4 26.80 13.20 22.80 39.20 39.70
5 28.70 15.60 22.30 38.10 39.20
6
7
8

30.50 17.30 19.60 37.20 37.30
31.30 19.20 17.60 34.80 36.30
32.80 20.70 14.80 32.50 34.50

9 34.60 22.50 13.60 31.70 33.30
10 36.50 24.10 12.00 30.00 32.30
11 37.20 25.60 10.10 28.10 30.50

12 38.30 26.50 5.50 26.70 29.00
13 39.00 28.80 5.20 24.10 26.00
14 40.10 29.70 8.10 22.00 24.50
15 40.00 31.80 11.60 20.70 23.10
16 41.20 32.80 13.60 19.30 21.60
17 41.60 34.20 15.10 17.10 20.10
18 43.00 35.30 16.80 16.10 18.10
19 45.20 36.60 18.70 14.30 17.30
20 46.20 38.10 20.50 13.20 15.70
21 46.00 39.00 23.10 11.60 14.70
22 46.20 40.00 24.10 9.50 12.80
23 47.30 41.10 25.60 7.50 10.70
24 47.60 42.00 26.10 3.80 8.80

Geo. Dist Q V1 Z1 Q1 V2 72 H2 Q2 V3
N ° m m slm m/sec. m m slm m/sec. m m m sim m/sec.
1 0 437.2 308 1.6 435.6 1189 7.3 8.9 428.3 2000
2 2 437.3 308 17 435.5 1189 7.2 8.9 428.3 2000
3 4 437.3 308 1.7 435.6 1189 9.1 10.8 426.5 2000
4 6 437 .4 308 1.4 436.0 1189 9.6 1.0 426.4 2000
5 8 4374 308 1.4 436.0 1189 9.6 1.0 426.4 2000
6 10 4375 308 1.3 436.2_| 1189 9.7 11.0 426.5 2000
7 12 437.5 308 1.2 436.3 1189 9.8 11.0 426.5 2000
8 14 437.6 308 1.0 436.6 1189 9.8 10.8 426.8 2000
9 16 437.7 308 1.1 436.6 1189 9.5 10.6 427 1 2000
10 18 437.8 308 1.1 436.7 1189 9.2 10.3 427.5 2000
11 20 437.9 308 1.0 436.9 1189 9.0 10.0 427.9 2200
12 22 438.0 308 0.9 437.1 1189 8.9 9.8 428.2 2200
13 24 438.0 308 0.8 437.2 1189 8.5 9.3 428.7 2200
14 26 438.1 308 0.7 437.4 1189 79 8.6 429.5 2200
15 28 438.1 308 0.8 437.3 1189 7.0 7.8 430.3 2500
16 30 438.2 308 0.9 437.3 1189 6.3 7.2 431.0 2500
17 32 438.2 308 0.8 437.4 1189 6.4 7.2 431.0 2500
18 34 438.2 308 0.9 437.3 1189 59 6.8 431.4 2500
19 36 438.3 308 1.0 437.3 1189 56 6.6 431.7 2500
20 38 438.3 308 1.1 437.2 1189 55 6.6 431.7 2500
21 40 438.4 308 1.2 437.2 1189 4.9 6.1 432.3 2500
22 42 438.4 308 1.1 437.3 1189 5.6 6.7 431.7 2500
23 44 438.5 308 0.9 437.6 1189 5.8 6.7 431.8 2500
24 46 438.5 308 0.9 437.6 1189 58 6.7 431.8 2500

IGETECMA s.a.s.
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B 1GEA S.A.S.

INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

Numero Archivio
121 SR

CODFCADOOLMENTO RA FORID
€ DOCUMENTI 2007 SAS2007 34 07 001 1 7
Tabella tempi di propagazione Onde Sh Linea ST1
Tempo di arrivo
geofono E1 A D1 C D2 B E2
1 5.40 25.90 42.40 69.90 72.20
2 13.90 24.60 36.10 67.10 69.90
3 17.80 21.20 33.10 62.80 68.80
4 18.20 14.40 29.30 60.20 65.80
5 22.50 9.70 24.20 57.70 64.90
6 23.30 5.40 24.60 54.70 62.40
7 25.00 4.50 21.60 53.00 60.20
8 28.00 8.40 20.30 51.70 56.40
9 31.40 16.10 17.80 49.60 54.30
10 33.80 19.10 13.10 47.40 53.00
11 37.20 22.90 10.50 46.70 51.70
12 39.50 25.20 4.50 45.80 50.90
13 40.70 26.30 4.50 44.50 50.00
14 43.70 33.10 12.20 42.80 50.00
15 46.20 37.20 16.90 39.80 49.10
16 49.20 39.80 22.50 34.40 48.70
17 52.60 44.90 26.30 22.90 47.10
18 54.70 48.70 30.10 5.80 43.30
19 58.10 52.60 35.60 5.80 39.50
20 62.00 56.40 37.80 17.30 36.10
21 66.20 59.40 42.40 27.10 30.10
22 68.80 62.00 45.40 32.10 23.70
23 70.00 63.70 48.80 35.50 13.50
24 72.60 64.10 52.20 40.00 3.30

IGeA s.a.s. dI Guglielmo Bracces! e C. - Sede Legale Via Sagginalese, 128 - 50032 Borgo San Lorenzo (Fi)

Sede Operativa Viale Mazzini, 4 - 50039 Vicchio di Mugello (FI) -~ Tel. e Fax 055 844025

C.F./P.I. 05351980486 - Iscr. CCIAA Firenze R.1. 05351980486 — R.E.A. 540470~ www.igeasas. it
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_ I G EA S .A . S . INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

COCFCADOOMENTO REV,
C DOCUMENTI 2007 SAS2007 34 07 001 1

Tabella velocita e spessori Onde Sh Linea ST1
Distanza | Quota Vi1 ofondi A\

dal geof.1 m/sec m. m/sec

0 0 528.4 2.77 924.8

1.25 0 525.7 2.84 919.6

2.5 0 523.1 292 914.3

3.75 0 521.1 3.01 909.8

5 0 519.1 3.12 905.6

6.25 -0.15 521.3 324 903.6
7.5 -0.3 5234 3.37 905.0
8.75 -0.45 533.5 3.51 902.9
10 -0.6 543.6 3.66 909.1
11.25 -0.75 547.4 383 914.2

12.5 -0.9 551.2 4 914.3
13.75 -1.05 566.1 4.32 945.7
15 -1.2 580.9 4.51 948.8

16.25 -1.35 589.9 4.71 959.2
17.5 -1.5 599.0 493 963.1
18.75 -5 607.8 5.15 966.9
20 -1.5 616.6 5.39 975.0
21.25 -1.5 609.0 5.64 987.7
225 -1.5 601.5 5.89 1001.2
23.75 -15 609.1 6.14 1015.9
25 -15 616.8 6.39 1030.4
26.25 -1.5 610.4 6.64 1044.4
275 -1.5 604.0 6.88 1061.5
28.75 | -L.55 600.7 7.12 1079.8
30 -1.6 597.28 7.33 1098.7
31.25 -1.7 598.04 7.53 1119.0
325 -1.8 598.8 7.72 1139.0
33.75 -1.9 601.9 7.89 1158.9
35 -2 605.01 8.05 1178.4
36.25 | -2.25 604.98 8.19 1192.7
375 -2.5 604.96 8.33 1211.1
38.75 2.75 605.92 8.45 1223.1
40 -3 606.89 8.56 12305
41.25 | -3.25 606.62 8.65 12454
425 -3.5 606.35 8.74 1254.0
43.75 | 3.75 604.61 8.68 12413
45 -4 602.87 8.75 1245.9
46.25 -4 596.33 8.81 1253.4
475 -4 589.78 8.86 1264.6
4875 | -3.85 587 8.9 1273.1
50 -3.7 584.21 8.93 12773
51.25 | -3.55 581.88 8.94 1280.5
52.5 -3.4 579.54 8.95 1282.6
53.75 | -3.35 577.91 8.95 1284.1

55 -3.3 576.27 8.95 1286.0
5625 | -3.15 575.46 8.94 1287.7
57.5 -3 574.66 8.93 1288.9

IGeA s.a.s. di Gugllelmo Braccesi e C. - Sede Legale Via Sagginalese, 128 - 50032 Borgo San Lorenzo (Fi)
Sede Operativa Viale Mazzini, 4 - 50039 Vicchio di Mugello (FI) - Tel. e Fax 055 844025
C.F./P.1. 05351980486 - Iscr. CCIAA Firenze R.I. 05351980486 — R.E.A. 540470~ www.igeasas. it
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=" FOGLID
1 92

CUCIFICADOOMENTO
€ DOCUMENTI 2007 SAS2007 34 07 001

700 +

metri elm.

Lines sismica ST1

Dromocrone onde Sh

Distanza (mt.)

Linea sismica ST1

Sezione sismostratigrafica onde Sh

-30

-5 5
[
oL, ====rifrattori 4 scoppi

IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C. - Sede Legale Via Sagginalese, 128 ~ 50032 Borgo San Lorenzo (Fi)
Sede Operativa Viale Mazzini, 4 - 50039 Vicchio di Mugello (FI) ~ Tel. e Fax 055 844025
C.F./P.I. 05351980486 — Iscr. CCIAA Firenze R.1. 05351980486 - R.E.A. 540470~ www.igeasas.it
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SEZIONI TOMOGRAFICHE ONDE SH

IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C. - Sede Legale Via Sagginalese, 128 - 50032 Borgo San Lorenzo (Fi)
Sede Operativa Viale Mazzini, 4 - 50039 Vicchio di Mugello (FI) - Tel. e Fax 055 844025
C.F./P.I. 05351980486 - Iscr. CCIAA Firenze R.I. 05351980486 ~ R.E.A. 540470~ www.igeasas.it
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Figura 5 - Tracce dei dati acquisiti

1.1.2 Ricostruzione della curva di dispersione

Numero Archivio
123 MASW

A partire dalla rappresentazione delle velocita verticali dell’intero campo di moto nel

dominio frequenza numero d’onda (Figura 2) viene estratta la curva di dispersione

apparente sperimentale nell’intervallo di frequenza compreso tra 2 e 70 Hz che come detto

caratterizza gli strati piu superficiali (30 m) di terreno (Figura 3).

Spectrum f-k

Wave number [rad/m}

0
0 10 20 30 40 S0 60 70 &80 90
Frequency [Hz]

oo [ I

Figura 2 - Spettro delle velocita verticali dell’intero campo di moto
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Vertical shear wave velocity
o LI B I /O LA A B J

Depth [m}
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0 200 400 600 800
v [my/s]

Figura 5 — Andamento della velocita Vs con la profondita

1.1.4 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza

La velocita Vs 30 per il terreno in esame ¢ pari a 641 m/s; per quanto concerne la velocita
di propagazione delle onde di taglio il terreno in esame ricade in un suolo di categoria B

che prevede velocita delle onde Vs comprese tra 360 e 800 m/s.

Firenze ottobre "10

N° 1438 Ord




Numero Archivio
124 SR

2.2.1 Stendimento St1

Questo stendimento si allunga lungo 1’area con orientazione circa WEE. 1.a Figura 2 riporta

le dromocrone relative ai primi arrivi per questo stendimento.

- " T _—

o1 2 3
LX) 8 12 15

yo
2
]
B
8
8
H
&
[
[}
8
2
8
3

Figura 2 - Dromocrone stendimento Stl.

I valori di velocita che si riscontrano mostrano un primo livello con valori piu modesti
circa 200 nv/s fino alla profondita di 4 m, segue poi una crescita circa constante dei valori
di velocita di propagazione delle onde di taglio livello fino alla profonditd massima
investigata con valori di propagazione delle onde di taglio pari a circa 330-350 m/s. La
profondita massima raggiunta & pari a circa 18 m a causa della limitata estensione di spazio
disponibile per lo stendimento. La velocitd media nei primi metri ¢ stata calcolata su una
sezione lungo il profilo come in figura 3. per la parte mancante di profilo € stato

considerato un incremento costante della velocita con la profondita.

- o -.;_ Mo - =.° .--SO - 8O 607

Figura 3 - Tomografia stendimento 1 (distanze e profondita in m).
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La Figura 4 riporta ’andamento delle velocita con la profondita nella sezione considerata.

Vs(m/s)
0 100 200 300 400 500

10 ===

pre
(3]
|
|
|
|
|
|

Profondita (m)
]
o
|

pLe— e~
—o— velocitd media 318 m/s !

< —

Figura 4 — Andamento della velocita con la profondita nella sezione considerata
In base al valore di velocita misurato il suolo puo essere classificato come suolo di tipo ¢
che prevede un valore di velocita di propagazione delle onde di taglio compreso tra 180 e

360 m/s

Firenze Novembre 09

Dott. Alberto Iotti
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MICHELE CECCHI GEOLOGO

Numero Archivio
125 SR

Qui di seguito vengono riportati vari valori calcolati durante l'elaborazione: velocita, profondita

delle onde P:

Blustrazione 8: Profilo sismico onde P

SISMICA A RIFRAZIONE A ONDFE P

PROFONDITA' RIFRATTORI

Om

-20 -15 -10
1 ' i

-25

-30

-35

axa STEee e

SEZIONE VERTICALE

o L hr o [ ' .
0 10 20 3o 40 50 60 0O m

399.2mis | 1402.7 m/s

s s sl on

SISMICA A RIFRAZIONE A ONDFE P

Geoma di Marco Maryupini Cell: 3287255608 Piva 03318000928 14
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Numero Archivio

126_MASW

! IG EA S . A . S . INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

COOFCA DOQUMENTO REV. FOGI0
C DOCUMENT] 2011 $SAS2011 41 1 001 1 7

CURVE DI DISPERSIONE

Curva di dispersione
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IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C.
Via Sagginalese 128, 50032 Borgo San Lorenzo (FI) - Tel. 055-8402324 - Fax 055-5609272
C.F./P.I. 05351980486 ~ Iscr. CCIAA Firenze R.I. 05351980486 - R.E.A. 540470 - www.igeasas. it
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— IG EA S . A . S . INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

CODIFXCADOQUMENTO REV, FOGI0
C  DOCUMENTI 2011 $AS2011 41 11 Q01 1 8

VELOCITA NUMERICHE - PUNTI SPERIMENTALI (VERDE), MODI DI RAYLEIGTH (CIANO),
CURVA APPARENTE (BLU), CURVA NUMERICA (ROSSO)

Curva di dispersione
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IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C.
Via Sagginalese 128, 50032 Borgo San Lorenzo (FI) - Tel. 055-8402324 - Fax 055-5609272
C.F./P.1, 05351980486 - Iscr. CCIAA Firenze R.I. 05351980486 - R.E.A. 540470 - www.lgeasas.it
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INDAGINI GEOLOGICHE ED AMBIENTALI

COOSFXA DOOLMENTD REV.
c DOCUMENTI 2011 $SAS2011 41 1 001 1
PROFILO DI VELOCITA DELLE ONDE DI TAGLIO VERTICALI
Velocita di taglio verticale
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IGeA s.a.s. di Guglielmo Braccesi e C.
Via Sagginalese 128, 50032 Borgo San Lorenzo (FI) - Tel. 055-8402324 - Fax 055-5609272
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Numero Archivio

128 MASW
Indagine geofisica di superficie mediante metodologia MASW
CISSlENON Ao e Locaiita: Via della Vecchia - Reggello (F)
L &pr (2aswW — #2: velocity spectrum, modefing & picking (MASW & Rebfi
dataset Vecchia.sgy mete MASW, G
el ] f e ] [
geophone spacing:2m !
sampling. 0.5 ms
velocity spectrum
0 900, T
0.1 800 . 3 5
02 .
03 .
04 =2
= £ so0)
: 0s _g
= 06t 2 40|
a7t i £ 0
08F - .. , .. ...... o 3
[ S B4 B = 8 o £ % R S L 1 Y O
i : : 100
1 3 ot -,i....... S ok BN 5d A58 58 SN N B .: S S— -
0 5 10 16 B % W B 0 6 2 25 0 3B 0 5 & 60
offsat (m) frequency (Hz)
Fig. 2: Dati di campagna (a sinistra), spettro di velocita calcolato (a destra).
Vertical Vs profile

-5t 20
& Al A i
i3 i ~ . N IIIN -~ =, . 33 11 R
-15F B W) H ~ - :
e \‘/"\,' N L R ) E meumam fiitest mode!
\" A AW fittest mode! ==m=s mean mode!
2008 = average value| considered models [
5 10 15 20 25 30 35 40 Moo 20 300 40 500 600
generation Vs (m/s)
dataset: Vecchia.sgy

dispersion curve: Vecchia.cdp
V830 (bast model): 337 mfs
V830 (mean model): 335 mfs

Fig. 3: Risultati dell'inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione “piccate” e curve del modello individuato dall'inversione. Sulla destra il profilo
verticale Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra V'evolversi del modello al passare delle “generazioni”
(I'algoritmo utilizzato per Finversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal

Moro et al., 2007).
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Indagine geofisica di superficie mediante metodologia MASW

GEOGNOSTICA FIORENTINA s Localita: Via della Vecchia - Reggello (FI)

Nella Tabella 1 e nella Figura 4 vengono riportati gli spessori, le relative velocita e la densita, stimati.

Spessore (m) Vs (m/s) Subsurface mode|
2.3 190
5.3 230
8.5 295

semi-spazio 548

Tab. 1: Modello medio individuato
{Vs30 del modello medio dal p.c.: 335 m/s)

Fig. 4: Profilo verticale dalla Vs

Conclusioni

L’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva (MASW) ha consentito di
determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del parametro Vs30, risultato — per il modello
medio — pari a 335 m/s (considerando come riferimento il piano campagna).

Il Valore della Vs 30 porta a classificare il sito, secondo il DM 14 gennaio 2008, in categoria C (“Depositi di
terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e
valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <

cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)”).

Firenze, li 24/12/2010

| Tecnici

Dott. Santi Accetta Dott. Silvio Brenna

&Mi\‘é cath Sl B




Numero Archivio
129 MASW

Indagine geofisica dl superficie mediante metodologio MASW

ALLEGATO 2
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Componente di Rayleigh - dati di campagna (a sinistra), spettro di velocitd calcolato (a destra).
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Componente di Love - dati di campagna (a sinistra), spettro di velocita calcolato (a destra).
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Risultati dell’inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra: spettro
osservato, curve di dispersione “piccate” e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo verticale
Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra l'evolversi del modello al passare delle “generazioni”
{(I'algoritmo utilizzato per I'inversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal
Moro et al.,, 2007).
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Indaglne geofisica di superficle mediante metodologia MASW

VBH nodel
Spessore (m) Vs (m/s)
1.2 237
2.4 334
6.2 373
6.3 400
semi-spazio 484
Modello medio individuato £
(Vs30 del modello medio dal p.c.: 408 m/s) 71

Praofilo verticale dalla Vs

Conclusioni

L’analisi della dispersione delle onde superficiali ha consentito di determinare il profilo verticale della Vs e
di conseguenza del parametro Vs30, risultato — per il modello medio — pari a 408 m/s (considerando come
riferimento il piano campagna).

In base al profilo verticale della Vs, secondo it DM 14 gennaio 2008 - Tabella 3.2.1, il sito risulterebbe
compatibile con la categoria B (“Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni
a grana fina molto consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento
delle proprietd meccaniche con la profondita e da valori di Vs3; compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero
Nssr30 > 50 nei terreni a grana grossa e Cu > 250 kPa nei terreni a grana fina)”).

Sara cura del progettista, in base alle caratteristiche dell'opera da realizzare e al modello sismostratigrafico
riportato, attribuire il definitivo valore di Vs30 e conseguentemente la categoria di suolo secondo il DM 14

gennaio 2008

Firenze, li 26/10/2011

| Tecnici

( Dott. Eary ti*Acce Dott Silvio_Brenna

\J ééfl’mSLk,



Numero Archivio
130 MASW

Indagine geofisica di superficie mediante metodologia MASW

GEOGNOSTICA FIORENTINA s.r.. Localitd: Via Pirandello — Empoli (Fl)
I = A W
dataset viesca5.SU
minisem offset 5m
geaphone spacing 1.5m
sampiing: 0.5 ms
3 normalized treces
T 3. { 4
o1 P S edei
=555
a2 :Y 2 ;::": 5T z b
03 3.3-5.4... 4 1 o
a4 H fdd Sis E
s 3 2.3.9.%
£ B g
06} : 2
07 : i
e ;
09 : 8 1 .]'S-
1 .. ﬁ‘ L S O & : S
5 10 15 2 p-) 30 > 40 5 10 15 2 3 X E ) L) 45 50 5 60
offset (m) fraquency (Hz)

Fig. 2: Dati di campagna (a sinistra), spettro di velocita calcolato (a destra).

phase velocty (mis)
g 8 88 8

St ]
10} N A e
Y4 oy
% FAVSy A W AV WA
F 7 \u' [} Vo)
45 L 2 W LS BT A
?( A W —— fittest model
; v ~~=-= gverage valie
5 10 15 20 25 30 35 40
generation

win _ 17474

Fig. 3: Risultati dell’inversione della curva di dispersione determinata tramite analisi di dati MASW. In alto a sinistra:
spettro osservato, curve di dispersione “piccate” e curve del modello individuato dall’inversione. Sulla destra il profilo
verticale Vs identificato (vedi anche Tabella 1). In basso a sinistra I'evolversi del modello al passare delle “generazioni”
(Valgoritma utilizzato per linversione delle curve di dispersione appartiene alla classe degli Algoritmi Genetici — Dal
Moro et al., 2007).
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Indagine geofisica di superficie mediante metodologia MASW

G52 Ie Il SOl SN SEE Localita: Via Pirandello - Empoli (Fl)

Nella Tabella 1 e nella Figura 4 vengono riportati gli spessori, le relative velocita e la densita, stimati.

Spessore (m) Vs (m/s) Subsurface model
2.1 170 ;
7.2 210
8.5 258

semi-spazio 450

Tab. 1: Modello medio individuato
(Vs30 del modello medio dal p.c.: 281 m/s)

Fig. 4: Profilo verticale dalla Vs

Conclusioni

L'analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire da dati di sismica attiva (MASW) ha consentito di
determinare il profilo verticale della Vs e, di conseguenza, del parametro Vs30, risultato — per il modello
medio — pari a 281 m/s (considerando come riferimento il piano campagna).

Il Valore della Vs 30 porta a classificare il sito, secondo il DM 14 gennaio 2008, in categoria C (“Depositi di
terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori
superiori a 30 m caratterizzati da graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e
valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <

cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)”).

Firenze, 11 11/01/2011

| Tecnici

Dott. Santi Accetta Dott. Silvio Brenna

&m@,{’ cath S0 Bawe
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Vertical shear wave velocity
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Figura 6 — Andamento della velocita Vs con la profondita

1.2 Riconoscimento dei picchi di risonanza

Nell’area in esame ¢ stata condotta una misura dei microtremori nelle tre componenti per
eseguire un’analisi del rapporto H/V al fine di valutare la presenza di fenomeni di
risonanza alle diverse frequenze. La misura si € protratta per un periodo di 20°. La figura 6

riporta un’immagine relativa ai dati misurati

Fig. 6 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore

Da segnale misurato € possibile per ogni componente ottenere lo spettro di risposta

frequenza contro velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 7
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104

01 1 10
frequency (Hz}

Fig. 7 - Andamento degli spettri f~v/f nelle tre componenti

Dall’analisi degli spettri € possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che

indica la presenza di fenomeni di risonanza

Max. HV at 5.78 4+ 4.2t Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).

00.1 1 10

frequency Mz

Fig. 8 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze
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In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei
dati relativi nell’area in esame appare che sono presenti tre picchi alla frequenza
rispettivamente di 5.7 Hz con ampiezza 2.44, di 15 Hz con ampiezza 2.3 e alla frequenza di

18.6 Hz. con ampiezza 2.2.

1.2.1 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza

La velocita Vs 30 per il terreno in esame € pari a 519 m/s per quanto concerne le velocita
delle onde di taglio il terreno in esame ricade in categoria B che prevede velocita delle
onde Vs comprese tra 360 ¢ 800 m/s.

Firenze aprile *11

N 1438 Ordir®
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1.1.4 Confronto tra la curva sperimentale e quelle calcolata

Una volta ricostruita e discretizzata la curva di dispersione sperimentale ne viene
generata una calcolata e sovrapposta a quella sperimentale modificando la curva
calcolata fino ad avere una buona sovrapposizione con quella sperimentale (Figura 5).

B nlty spestrum

(peigh Depasion

1400 |tnictumss m): 18 28 38 43

ml:.a 033 035 033 !ﬂ

1200 [Vp (ms): 31043 527 283 1089
T

phase velooity (m/s)

frequency (Mz)

Figura 5 - Confronto tra la curva sperimentale e quella calcolata

Ea questo punto possibile passare a definire un profilo di velocita del substrato sul

quale calcolare la Vs 30 (Figura 6).

Vertical Vs profile

10

— {fitest mocs!
= = ! mean modal
considered mocels

dataset: ma.sgy

dispersion curve: capaple.cdp
VS0 (best model) 453 m/s
VS30 (mean model). 433 m/s

Figura 6 — Andamento della velocita Vs con la profondita

Indagine MASW — Incisa e Figline Valdarno (FI)
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1.2 Riconoscimento dei picchi di risonanza

La figura 2 riporta un’immagine relativa ai dati registrati per le tre componenti di
g p g g p /4

misura

Fig. 2 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore nel punto di misura

Da segnale misurato é possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta

Jrequenza contro velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 3

=== N-§ component
s E-W component
=== Up-Down componeni

24 (spuw)

frequency [Hz}

Fig. 3 - Andamento degli spettri f-v/f nelle tre componenti nei due punti di misura.

Indagine MASW — Incisa e Figline Valdarno (FI)
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Dott. Alberto lotti

Prove penetrometriche — Indagini Sismiche — Misure inclinometriche — Rilievi topografici

Dall’analisi degli spettri é possibile ottenere per le varie frequenze il rapporto H/V che

indica la presenza di fenomeni di risonanza (figura 4)

Max HV at 978 3 31 28 Hz (in the range 0 0 - 500 Hz)

AFH

%3 1 10
frequency HY

Fig. 4 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze nel punto di misura

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi
dei dati relativi nell’area in esame appare che é presente una serie di picchi in un
intervallo di frequenze tra 7.69 e 10.96 Hz. con ampiezza poco superiore a 2. altri picchi
sono presenti a frequenze maggiori non significative. Il primo picco a 11 Hz é da
mettere in relazione al passaggio tra i materiali di riporto e il substrato costituito da

sabbie e ciottoli.

1.2.1 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza

La velocita Vs 30 per il terreno in esame ¢é pari a 498 m/s; per quanto concerne la
velocita di propagazione delle onde di taglio é possibile classificare il terreno in esame
come un suolo di categoria B che prevede velocita delle onde Vs comprese tra 360 e

800mv/s.

Firenze febbraio ’15 Dott. |4
N° 1438 Ordine dei

Indagine MASW - Incisa e Figline Valdarno (FI)
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SECONDA FASE

mediante il software WinMASW 6,0 ACADEMY della Eliosoft.

delle velocita delle onde s nel terreno.

con i dati geologici del sito.
Qui di seguito vengono riportati i pit importanti passaggi dell'elaborazione:

" ing & [BASW #2: velocity spectrum, modeliing & picking (MASW & Relli analyses)
dataset: 2014-05-08,1-47-09,0500,0025,01 trkSm EG2 dat UASI/ comgut ety acectum —— mastag e szecis
sampiing: { ms  shese vewcy | (11t | grouavevety | || | save || upiosa || merge |

minimum offset §m
geophone spacing 2m

normeiized traces wvelocity spectrum
1] py T T T T T 1600
= i
01 93 i vidh
2 == S o
RN Y sl 360
LT
4-:,’5_"<3 <;e_; 120
a3 A e e s
’-e..."'f( I3
04f ; ek, | £
= o ]
gos Y  m
06 2
€: 600
07 4
400
[]:]
09 4 0
. L L ' 1
5 11 15 B X5 BV B 0 5 N 5 E 40
offset (m) frequency (Hz)
F W3 (m's) Pelsson thickness (m)
17 | abeut Possan 100 Be 1
resamping cuis seecion ﬂemgllieqr_n refr refl w0 01 2
il | ff e [mer | [aancell | | oprpen | 100 | - senenlaeting S [o] =
jasnce] sedi), Ll | | [Cspeamm_ ';“"‘é e oL LU ey R e
sccest |_cancel | | save | spectrogrm | cesr 0 Reference depth | Aefraction B3 03 ¢
ctnertaon & sestng — WV (bozy vigves L ’:3: :
[
0598 wetsreustes) [oone) (o) (Ravaces) [femamotids ) (sem pacirs) i i (Y

Hlustrazione 5: Sismo stratigramma

La seconda fase, che consiste nell'elaborazione dei dati acquisiti in campagna, ¢ stata eseguita

Il programma, dopo il calcolo dello spettro di velocita, richiede il picking della curva di
dispersione che poi mediante inversioni e modellizzazioni permettera la ricostruzione del profilo

Tutte queste fasi devono essere seguite accuratamente dall'operatore mediante la verifica,
attraverso l'utilizzo di modelli, della qualita dei dati, ma soprattutto della loro possibile congruita

VSuBIE Curves

(gt curve] (71

Dicking
[2] [showtal
fursrrecty -

Bexte
wstposta?

0
U

WA W WINIMA Sy,

Illustrazione 6: Modellizzazione

Catanet: 20140500 414789,0509,0025 ;01 ek 2on EG2

dispersion curve. M.cdp
Www.winmasw.com Va30 Mest model: 326 mie
V30 prean modsl): 317 reés

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 Piva 03318000928
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CONCLUSIONI

I’analisi della dispersione delle onde di Rayleigh a partire dai dati di sismica attiva (M.A.S.W)) ha
consentito di determinare il profilo sismico verticale della VS

+  Un primo sismo strato con velocita 165 m/se spessore di 1,4 m
«  Un secondo sismo strato con velocita 221 m/se spessore di 4m
« Un terzo sismo strato con velocita 341 m/se spessore di 6,7m
« La sezione sismo-stratigrafica evidenzia al di sotto dei 12,1 m una velocita delle onde di
taglio (Vs) che aumentano fino a circa 428 m/s alla profondita di 30 m.
Qui di seguito vengono riportati in tabella i risultati ottenuti e sismo-stratigramm

Tabella 1: PROFILO SISMICO E DATI

VS$30 e PARAMETRI ELASTICI
Profondita livello fondazione 1 L Profondita livello campagna | 0 Profondita {m) dal liv fond
_ , | '
Strato | Vs (m/s) Vp (m/s) Rapporto (Vp/Vs) Spessore {m) | da a
1 165 404 245 24 | 0 14
+ -+ -+~
7 2 460 2,08 4 14 54
+ -+ T -
3 341 | 71(1 ) 2,08 | 5,7 | 54 -12,1
4 Ir 428 ! 2,08 ! 16,9 e 30
Strato |  Poissonv | Densitd (g/cm’) Shear G {kPa) Bulk Ev {kPa) | YoungE (kPa) |
1 | 0,40 1,83 49821,75 232256,28 139491,08
T
2 | 0,35 | 1,87 91332,67 273915,11 | 246590,75
3 0,35 _ ;,97 229073,57 687645,57 61853@,86
4 035 203 37186352 I 11157604 | 1004046,79
1 | 0,008 1 0,008 |
3 0,018 | 2 il 0018
R oo 3 | 000
L] 0,042
+ - b - |
e LG
Rapporto Vs
Vs copertura del substrato substrato / Vs
(attenzione quando V§30 copertura
VS 30 340,7 inferiore 360 m/s) (attenzione quando
>2.2)

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 Piva 0331 8000928 6
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Tllustrazione 7: Sismo-stratigramma dal livello fondazione

Profilo sismostratigrafico

0
-5
10 = 4 Strato
9 {13 Strato
T 45 B 2 Strato
g m 1 Strato
a -20
-25
-30
-35

df Marco Marzupini
e

CF. MATMRC 5§01 AT - PL 03215000928

Subsurface model
0

depth (m)
o

lllustrazione 8: Sismo-stratigramma dal livello campagna

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 Piva 03318000928




Il valore della velocitd media equivalente delle onde di taglio dei primi 30 metri (Vs30) dal livello
delle fondazioni ¢ risultato :

VS30 = 340 m/s

che comporta una classificazione del suolo in categoria:

C

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana
fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche, con la profondita e valori
del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fine).

07/05/14 Dott. Marco Marzupini

1d 28607070514334M46

Geoma di Marco Marzupini Cell: 3287255608 Piva 03318000928 8
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SOILTEST srl Geofisica Matassino

FASE INTERPRETATIVA
1) Elaborazione dei dati MASW

I dati sono stati analizzati nel dominio delle frequenze, si & ricavato quindi la curva di
dispersione ed il modello sismo stratigrafico preliminare in Sh

Vs (m/s): 169 221 243 490 505
Thickness (m): 2.1, 2.7, 19, 14,
Density (gr/cm3): 1.8 1.9 1.9 21 2.1

Vs vertical profile velocity spectrum
T T T T T -

:

8

g

depth (m)

5 B 8 B o

phase velocity (m/s)

800
800
400 |
20

&r
8
B
8
Bt
sl
sl
af
8
S
D
8
S
8

Vs (m/s) frequency (Hz)
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Geofisica Matassino

Vs(0.0-30.0)=260m/s
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE SUL RISCHIO SISMICO

Dall'analisi congiunta del MASW e dellHVSR risulta che ci troviamo di fronte ad un sedimento
da poco a mediamente compatto con spessore elevato

Con un Vs30 di 260 m/s, la classe di riferimento sara ¢

Vs30 = 260 m/s CLASSE C

A - Formazioni litoidi o suoli omogenei molto rigidi caratterizzati da valori di Vs30 superiori a
800 m/s, comprendenti eventuali strati di alterazione superficiale di spessore massimo pari
a3m.

B - Depositi di sabbie o ghiaie molto addensate o argille molto consistenti, con spessori di
diverse decine di metr, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero
resistenza penetrometrica media NSPT > 50, o coesione non drenata media cu>250 kPa).
C - Depositi di sabbie e ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza,
con spessori variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di
Vs30 compresi tra 180 e 360 m/s (15 < NSPT < 50, 70 <cu<250 kPa).

D - Depositi di terreni granulari da sciolti a poco addensati oppure coesivi da poco a
mediamente consistenti , caratterizzati da valori di Vs30 < 180 m/s (NSPT < 15, cu<70
kPa).

E - Profili di terreno costituiti da strati superficiali alluvionali, con valori di VS simili a quelli
dei tipi C o D e spessore compreso tra 5 e 20 m, giacenti su di un substrato di materiale piu
rigido con VS > 800 m/s.

S1 - Terreni che includono uno strato di almeno 10 m di argille/limi di bassa consistenza,
con elevato indice di plasticita (Pl > 40) e contenuto di acqua, con 10 < cu < 20 kPa e
caratterizzati da valori di Vs30 < 100 m/s.

S2 - Terreni soggetti a liquefazione, argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di terreno
non classificabile nei tipi precedenti.

AREZZO 25-06-2013 Dott. Simone Secci
Dott. Lorenzo Batti
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ANALISI CONGIUNTA MASW E H/V

Si & ricostruito il modello sismostratigrafico

Lo spettro sintetico & stato ottenuto partendo come modello di partenza dai dati ottenuti dal
MASW

Max. H/V at 60.41 £ 0.61 Hz. (In the range 0.0 - 64.0 Hz).

e Average HV
= Gynthetic HV |

o 9~ N W Aa o O ~N ©

o
P
-

10
frequency [Hz]

Come si potra notare, NON esiste un picco correlabile con la presenza di un bedrock a
profondita entro 30 metri dal piano campagna

MODELLO SISMOSTRATIGRAFICO

Prof. Spessore Vs
210 210 169
4.80 2.70 221
23.80 19.00 243
37.80 14.00 490
inf. inf. 505

PERIODO FONDAMENTALE DI RISONANZA (fra 1 e 64 Hz)

T° = 60.41 Hz

PROFONDITA DINDAGINE

Oltre i 40 metri

12
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2)Elaborazione dati HVSR

Si ottiene quindi il rapporto spettrale dei dati registrati

Durata registrazione: Oh10'00"". Analisi effettuata sul 27% della traccia acquisita.
Freq. campionamento: 128 Hz

Lunghezza finestre: 20 s

Tipo di lisciamento: Triangular window

Lisciamento: 10%

Max. H/ at 60.41 +0.61 Hz. {In the range 0.0 - 64.0 Hz).

8
7 [(wsme=_ Average HV I
6
5
T
<
3
2
1
0
0.1 1 10
frequency [Hz)
Curva di dispersione
102
—eee N-S cOmponent
m— E-WW component
mesmen | Jp-Down component
107 —_
3
3
&
S
104 I
108
0.1 1 10
frequency [Hz}

Tre componenti della curva

11
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Figura 1 - Tracce dei dati acquisiti

1.1.2 Ricostruzione della curva di dispersione

Numero Archivio
139 MASW

A partire dalla rappresentazione delle velocita verticali dell’intero campo di moto nel

dominio frequenza numero d’onda (Figura 2) viene estratta la curva di dispersione

apparente sperimentale nell’intervallo di frequenza compreso tra 2 e 70 Hz che come detto

caratterizza gli strati piu superficiali (30 m) di terreno (Figura 3).

Spectrym f-k

Wave number frad/m}

¢ 0 20 30 40 50 60 70 8O0 90
Frequency [Hz]

U e

Figura 2 - Spettro delle velocita verticali dell’intero campo di moto
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Experimentatidispersion curve
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Figura 3 — Curva di dispersione apparente sperimentale estratta dalla rappresentazione spettrale
dell’intero campo di moto e sua discretizzazione

1.1.3 Confronto tra la curva sperimentale e quelle calcolata

Una volta ricostruita e discretizzata la curva di dispersione sperimentale ne viene generata
una calcolata e sovrapposta a quella sperimentale modificando la curva calcolata fino ad

avere una buona sovrapposizione con quella sperimentale (Figura 4).
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Figura 4 - Confronto tra la curva sperimentale e quella calcolata

E a questo punto possibile passare a definire un profilo di velocita del substrato sul quale

calcolare la Vs 30 (Figura 5).
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Figura 5 — Andamento della velocita Vs con la profondita

1.1.4 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza

La velocita Vs 30 per il terreno in esame ¢ pari a 1082 m/s; per quanto concerne la velocita
di propagazione delle onde di taglio il terreno in esame ricade in un suolo di categoria A
che prevede velocita delle onde Vs superiori a 800 m/s.

Firenze ottobre *10

N° 1438 Ord




Numero Archivio
140 SR

SIPT2 V-4.1 --- SEISMIC REFRACTION INTERPRETATION PROGRAM ---
RIMROCK GEOPHYSICS, INC.

DATA FILE: DATI.SIP PRINT FILE: C:\SIPM\FRONZ\DATI.OUT
RUN DATE AND TIME: 03-24-2010 at 09:00

TITLE: Costruzione di due edifici, committente: Agnoletti Martina

PROGRAM CONTROL DATA

Printer Plot Scales Datum Plane Control Points Plot Control Special
Control Parameters Elev Horiz Time Point 1 Point 2
Elevations Trace Off L

Sprds Exit Layers V-Over m/col m/row ms/col Elev  X-Loc

1 6 3 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Elev X-Loc Top Bottom BLim TLim Print SP Dip
6.0 0.0 0 0 0.5 10.0 0 0 0

SHOTPOINT AND GEOPHONE INPUT DATA for DATI.SIP

Spread A, 6 Shotpoints, 12 Geophones, X-Shift = 0.0, X-True = 1, Units: Meters.

SP Elev X-Loc Y-Loc Depth UpHole T Fudge T End SP
A 0.0 -1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1
B -0.3 5.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Cc -0.6 11.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
D -0.8 17.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
E -0.8 23.2 0.0 0.0 0.0 0.0 2
F -0.8 32.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0

Arrival Times + Fudge T and Layers represented

Geo Elev X-Loc Y-Loc SP A SP B SP C SP D SP E SP F
——=  —mm= —mmm— e e T---L, -T--- L -T--- L -T--- L. -T--- L -T-— L
1 -0.1 0.0 0.0 2.10 1 13.80 2 17.60 3 22.10 3 25.10 3 30.00 3
2 -0.2 2.0 0.0 8.80 1 11.60 1 16.40 2 20.90 3 24.20 3 28.80 3
3 -0.3 4.0 0.0 13.10 2 4.30 1 14.80 2 13.70 3 23.10 3 27.60 3
4 -0.4 6.0 0.0 15.20 2 4.00 1 13.20 2 18.60 3 22.20 3 26.30 3
5 -0.5 8.0 0.0 16.60 3 11.10 2 7.70 1 17.10 2 20.70 2 25.10 3
6 -0.6 10.0 0.0 18.10 3 13.30 2 1.80 1 15.40 2 19.20 2 23.90 3
7 -0.7 12.0 0.0 19.10 3 14.50 3 1.50 1 13.20 1 17.30 2 22.70 3
8 -0.8 14.0 0.0 20.10 3 15.80 3 7.60 1 8.90 1 15.30 2 21.50 3
9 -0.8 16.0 0.0 20.90 3 17.20 3 11.20 2 2.80 1 13.40 2 20.20 3
10 -0.8 18.0 0.0 22.20 3 18.50 3 13.40 2 2.50 1 11.70 2 19.10 3
11 -0.8 20.0 0.0 23.20 3 19.90 3 15.30 2 8.80 1 10.00 1 17.50 2
12 -0.8 22.0 0.0 24.30 3 21.00 3 17.10 2 13.40 1 5.50 1 15.90 2
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Layer 1 Velocity from direct arrivals

Spread A SP  Geo DD \Y Avg V
A 1 1.2 573
A 2 3.2 364
469
B 2 3.0 259
B 3 1.0 233
B 4 1.0 251
248
C 5 3.0 390
C 6 1.0 556
C 7 1.0 670
C 8 3.0 396
503
D 7 5.0 379
D 8 3.0 337
D 9 1.0 357
D 10 1.0 400
D 11 3.0 341
D 12 5.0 373
365
E 11 3.2 320
12 1.2 218
269
Wtd Avg Velocity computed for Layer 1 = 377

Layer 2 Velocity computed by regression of datum-corrected arrivals

Spread A
\Y Ti Geos <-SP-> Geos Ti v Avg V Avg Ti Pts
A 3 4 7.0 917 917 7.0 2
B 5 6 7.6 877 877 7.6 2
1320 9.5 2 4 C 9 12 7.1 1124 1201 8.3 7
1238 10.0 5 6 D 1238 10.0 2
1078 6.5 5 10 E 1078 6.5 6
1123 6.6 11 12 F 1123 6.6 2
Avg = 1091 for 21 Pts
Layer 2 Velocity computed by Hobson-Overton method
Spread A Avg Std Err 4 Highest Std Err at geophones
SPs Geos v TdSP Overall Err Geo Err Geo Err Geo Err Geo
AC 3 4 1082 -0.0 0.000 0.000 3 -0.000 4
BD 5 6 1027 -0.2 0.000 0.000 6 -0.000 5
BE 5 6 1082 1.7 0.000 0.000 6 -0.000 5
CE 910 1025 -0.1 0.000 -0.000 9 0.000 10
C F 11 12 1176 0.3 0.000 -0.000 12 0.000 11

Avg = 1079 for 10 Pts



Layer 3 Velocity computed by regression of datum-corrected arrivals

Spread A
\Y Ti Geos <-SP-> Geos Ti \ Avg V Avg Ti Pts
A 512 12.2 2018 2018 12.2 8
B 7 12 10.6 1703 1703 10.6 6
1843 12.7 1 4 D 1843 12.7 4
2233 14.0 1 4 E 2233 14.0 4
1705 11.1 110 F 1705 11.1 10
Avg = 1848 for 32 Pts
Layer 3 Velocity computed by Hobson-Overton method
Spread A Avg Std Err 4 Highest Std Err at geophones
SPs Geos v TdSP Overall Err Geo Err Geo Err Geo Err Geo
A F 510 1757 0.1 0.143 -0.222 5 0.199 6 -0.132 9 0.121 7
BF 710 1568 0.1 0.061 0.100 9 -0.051 8 -0.049 10 0.001 7
Avg = 1682 for 10 Pts
Wtd Avg Velocity computed for Layer 3 = 1784
Arrival times Td corrected to datum. (Datum Elev = -0.190 - 0.034x) for DATI.SIP
Spread A SP A SP B SP C SP D SP E SP F
Datum Elev . . . . . -0.1 -0.4 -0.6 -0.8 -1.0 -1.3
Geo X-Loc Cor T -0.4 -0.2 0.1 0.1 -0.5 0.0
-—= . mmmeme mee e --Td-- --Td-- --Td-- --Td-- --Td-- --Td--
1 -0.2 0.0 -0.2 1.5 13.4 17.5 21.9 24.4 29.8
2 -0.3 2.0 -0.2 8.3 11.3 16.3 20.8 23.6 28.6
3 -0.3 4.0 -0.1 12.6 4.1 14.8 19.7 22.5 27.5
4 -0.4 6.0 0.0 14.8 3.9 13.3 18.7 21.7 26.3
5 -0.5 8.0 0.1 16.3 11.0 7.9 17.3 20.3 25.2
6 -0.5 10.0 0.2 17.9 13.3 2.1 15.7 18.9 24.1
7 -0.6 12.0 0.3 19.0 14.6 1.9 13.5 17.1 23.0
8 -0.7 14.0 0.3 20.1 16.0 8.0 9.3 15.2 21.8
9 -0.7 16.0 0.2 20.7 17.2 11.5 3.0 13.1 20.4
10 -0.8 18.0 -0.0 21.8 18.3 13.5 2.6 11.2 19.1
11 -0.9 20.0 -0.2 22.6 19.5 15.2 8.7 9.3 17.3
12 -0.9 22.0 -0.4 23.5 20.5 16.8 13.1 4.6 15.5



Arrival times Tc corrected to top of Layer 2 and Elev of top of Layer 2 for
DATI.SIP

Spread A SP A SP B SP C SP D SP E
Elev . . . . . . -1.6 -2.0 -2.1 -2.2 -2.2
Geo X-Loc Cor T 4.4 4.4 3.9 3.6 3.8
—-——— ———= === --Tc-- --Tc-- --Tc-- --Tc-- --Tc-- --Tc--
1 1.7 0.0 4.2 0.0 5.2 9.4 14.2 17.1
2, -1.7 2.0 4.1 0.0 0.0 8.4 13.2 16.4
3 -1.9 4.0 4.3 4.5 0.0 6.6 11.8 15.1
4 -2.0 6.0 4.3 6.6 0.0 5.0 10.7 14.2
5 -2.1 8.0 4.1 8.1 2.6 0.0 9.3 12.8
6 -2.1 10.0 4.0 9.7 4.9 0.0 7.7 11.4
7 -2.1 12.0 3.6 11.1 6.5 0.0 0.0 9.9
8 -2.1 14.0 3.4 12.3 8.0 0.0 0.0 8.1
S -2.2 16.0 3.7 12.9 9.1 3.6 0.0 6.0
10 -2.2 18.0 3.6 14.3 10.5 5.9 0.0 4.4
11 -2.2 20.0 3.6 15.3 11.9 7.8 0.0 0.0
12 -2.2 22.0 3.7 16.2 12.9 9.4 0.0 0.0
DATI.SIP
Time-Distance Plot -- Raw data with no corrections applied
T im e (milli seconds) Distanza (m)
DATI.SIP: _
0 10 20 m
| | 1 T 1 ] L) L] L] L L] I L] T T T L L] ] T L I 1 1 L] i
L Spread A - Raw arrival times R
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E \ / 1 1 1 ]
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Geo 1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 Geo

PRINTER PLOT SCALES

Time: 0.40 ms/col
Dist: 0.50 m/row



Points of emergence of refracted rays below target geophones for
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Depth and Elev of layers directly beneath SPs and Geos for

Spread A

DATI.SIP

Layer 2 Layer 3

Surface
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Depth
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10 18.0 -0.8 1.4 -2.2 4.0 -4.8
11 20.0 -0.8 1.4 -2.2 4.6 -5.4
12 22.0 -0.8 1.4 -2.2 4.8 -5.6
DATI.SIP
Velocities used, Spread A
Layer 1 Layer 2 Layer 3
Vertical 377 1085
Horizontal 1085 1784
DATI.SIP
Elevatdion (me ters)
DATI.SIP: _
Spread A
10 | 1 I 1 1 T 1 T 1 T T 1 I 1) 1 T I L 1 1 T 4 I 1 I 1 A
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Dott. Alberto lotti

Prove penetrometriche — Indagini Sismiche — Misure inclinometriche — Rilievi topografici

velosity spestrum
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Figura 3 - Spettro delle velocita dell’intero campo di moto

1.1.4 Confronto tra la curva sperimentale e quelle calcolata

Una volta ricostruita e discretizzata la curva di dispersione sperimentale ne viene generata
una calcolata e sovrapposta a quella sperimentale modificando la curva calcolata fino ad

avere una buona sovrapposizione con quella sperimentale (Figura 5).

velooily spsotrum

(Amyteigh Dispersion- 1|
Vev (mAs): 290 300 488 G99 64B; Vs30: 40
thictvess (m}1 10 23 208 &2
Poisson: 035 9.36 8.35 0.35 9.3
vp (mA)iaTs 628 337 1841 1148

5 10 16 20 26 3 40 46 6 €@
frequancy (Hz)

Figura 5 - Confronto tra la curva sperimentale e quella calcolata

E a questo punto possibile passare a definire un profilo di velocita del substrato sul quale

calcolare la Vs 30 (Figura 6).

Indagine Sismica — Comune di Reggello (FI)


cl04
Casella di testo
Numero Archivio
141_MASW


ASW

Dott. Alberto lotti

Prove penetrometriche — Indagini Sismiche — Misure inclinometriche — Rilievi topografici

Vertical Vs protils
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VS30 (mean model): 431 m/s

Figura 6 — Andamento della velocita Vs con la profondita

1.2 Riconoscimento dei picchi di risonanza

La figura 10 riporta un’immagine relativa ai dati registrati per le tre componenti di misura

nei due punti di indagine

&
.
-
+
- 4
1
i
qi

Fig. 10 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore nei punti di misura

Da segnale misurato & possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta

frequenza contro velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 11

Indagine Sismica — Comune di Reggello (FI)
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Dott. Alberto lotti

Prove penetrometriche — Indagini Sismiche — Misure inclinometriche — Rilievi topografici

1.2.1 Riconoscimento della Vs 30 e del profilo di appartenenza

La velocita Vs 30 per il terreno in esame & pari a 430 m/s; per quanto concerne la velocita
di propagazione delle onde di taglio & possibile classificare il terreno in esame come un

suolo di categoria B che prevede velocita delle onde Vs comprese tra 360 e 800 m/s.

Firenze ottobre 14

Dott. Alberto Iott)'!

Indagine Sismica — Comune di Reggello (FI)
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Dott. Alberto lotti

Prove penetrometriche — Indagini Sismiche — Misure inclinometriche — Rilievi topografici

Fig. 11 - Andamento degli spettri f-v/f nelle tre componenti nel punto di misura

Dall’analisi degli spettri & possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che

indica la presenza di fenomeni di risonanza (figura 12)

’r'\_./
d_._f‘-\._\,‘,ﬂ._r-,f\ﬂ__//x_/\vﬂ_ﬂ A/_ o

* e W ef.

Fig. 12 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze nel punto di misura

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei
dati relativi nell’area in esame appare che € presente un picco nella misura 1 con frequenza

55.6 Hz. e ampiezza 2.57.

Indagine Sismica — Comune di Reggello (FI)
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2.2.1 Stendimento St1

Questo stendimento si allunga lungo 1’area con orientazione circa N-S.

Numero Archivio
143 SR

La Figura 2 riporta le dromocrone relative ai primi arrivi per questo stendimento.
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Figura 2 - Dromocrone stendimento St1.

I valori di velocita che si riscontrano un incremento pressoché costante con la profondita,

non si riconoscono variazioni brusche negli stessi. Locali e limitati fenomeni di inversione

sono presenti all’interno dell’area investigata.

Figura 3 - Tomografia stendimento 1 (distanze e profondita in m).
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Sono riconoscibili tre orizzonti un primo orizzonte con valori di velocita vs fino a 550 m/s
interpretabile come terreni poco addensati con spessore massimo di circa 7 -10 m, segue
poi un livello con velocita fino a 750 m/s con spessore fino a circa 8-10m interpretabile
come materiali piti consistenti substrato alterato. Al di sotto con velocita superiori a 800
m/s si ha il substrato sismico.

Dall’analisi della variazione della velocitad con la profondita & stata calcolata la velocita
media nei primi 30m di profondita lungo la sezione indicata nel profilo, il valore medio
ottenuto nella sezione lungo la linea ¢ pari a 797 m/s., il valore & quello di un terreno di
tipo B (360<vs30<800 m/s) anche se con un valore prossimo alla classe superiore.

La presenza di un orizzonte superficiale piu lento poggiante su substrato sismico consiglia

la possibilita di valutare la possibilita della presenza di un suolo di classe E.

La Figura 4 riporta una sezione con I’andamento della velocita rispetto alla profondita

(traccia blu).

Vs (mi/s)
0 300 600 900 1200 1500
0 - 4 - L 1

—e—vs 30=797 m/s

Profondita (m)
o o

N
o

25

Figura 4 — Profilo andamento velocita onde di taglio Vs
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2.3 Riconoscimento dei picchi di risonanza

Nell’area in esame ¢ sono state condotte tre misure dei microtremori a stazione singola
nelle tre componenti per eseguire un’analisi del rapporto H/V al fine di valutare la presenza

di fenomeni di risonanza alle diverse frequenze. Le misura si sono protratte per un periodo

di 20°

2.3.1 Punto 1

. La figura 5 riporta un’immagine relativa ai dati misurati

11 iL

w b - —————— -———-+~---------—-.§e__,_ ]

Fig. 5 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore

Da segnale misurato ¢ possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta

frequenza contro velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 6

10
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Fig. 6 - Andamento degli spettri f-v/f nelle tre componenti

Dall’analisi degli spettri & possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che

indica la presenza di fenomeni di risonanza (figura 7).

Max. HV at 1278 £ 1.46 Hz. (In the range 0 0 - 64.0 Hz).

| /V”‘M\mw
1 W

01 1 10
froquoncy iz

Fig. 7 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei

dati relativi al punto 1 appare che non sono presenti picchi.

11



2.3.2 Punto 2

. La figura 8 riporta un’immagine relativa ai dati misurati

Numero Archivio
145 HVSR

—~—

Fig. 8 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore

Da segnale misurato ¢ possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta

frequenza contro velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 9

10
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= E-Wcomponent
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0t 1 10
frequency (HY)
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Fig. 9 - Andamento degli spettri f~v/f nelle tre componenti
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Dall’analisi degli spettri ¢ possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che

indica la presenza di fenomeni di risonanza (Figura 10)

Max. HV & 18.72 £5.51 Hz (in the range 0.0 - 64.0 Hz).
7
8
5
x
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i ! frequency [Hz) °

Fig. 10 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei
dati relativi al punto 1 appare che & presente un picco alla frequenza 18.6 Hz. con ampiezza
2.44.

13



Numero Archivio
146 HVSR

2.3.4 Punto 3

. La figura 14 riporta un’immagine relativa ai dati misurati

Fig. 14 - Andamento delle registrazioni delle tre componenti di microtremore

Da segnale misurato & possibile per ogni componente ottenete lo spettro di risposta

frequenza contro velocita su frequenza sintetizzato per le tre componenti nella figura 15

N-S component
= E-Wcomponent
ee——_Up-Down component

w0+

21/ (spuiw)

104

10

01 1 1
frequency H2) U

Fig. 15 - Andamento degli spettri f-v/f nelle tre componenti
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Dall’analisi degli spettri ¢ possibile ottenere perle varie frequenze il rapporto H/V che

indica la presenza di fenomeni di risonanza (figura 16)

Max. HV at 18.09 +362 Hz. (In the range 0 0 - 64 0 Hz).

-
AlH

»

frequency )

Fig. 16 - Andamento degli rapporto H/V alle varie frequenze

In letteratura si ritengono significativi picchi con ampiezza maggiore di 2. Dall’analisi dei
dati relativi al punto 3 appare che ¢ presente un picco alla frequenza 15.6 Hz. con ampiezza
2.36 € un picco con frequenza 18.27 e con ampiezza 2.43.

Firenze giugno 2011

N° 1438 Ordjys ¢
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